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1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB ¢ o principal instrumento da Politica
Municipal de Saneamento Basico. De acordo com o art. 23 do Decreto n° 7.217/2010, essa
Politica deve organizar o saneamento basico no municipio, considerando as fungdes de gestao,
desde o planejamento até a prestacdo dos servigos, que devem ser submetidas a regulagdo,
fiscalizagdo e ao controle social. Formulando a politica Municipal de Saneamento Bésico
Municipal, apoiada na participacao da populagao, conforme ao disposto no Estatuto da Cidade
(LEIn® 10.257/2001).

O Municipio de Jardim Olinda através do Processo de Dispensa de Licitagdo n° 66/2024
que resultou no Contrato de Prestacao de Servicos n° 141/2024 — PMJO de contratacdo da Pacto
Ambiental Consultoria para a Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico- PMSB,
buscou a composi¢ao de equipe multidisciplinar competente para o desenvolvimento do Plano.
Os trabalhos foram iniciados em 15 de julho, data da assinatura do presente contrato, e este
Plano de Trabalho trata-se do primeiro Produto a ser entregue.

Neste Plano de Trabalho serd apresentado como se dard o desenvolvimento da revisdo
do Plano Municipal de Saneamento Béasico — PMSB, ou seja, a exposi¢ao de forma mais
detalhada das metodologias que serdo empregadas e os prazos a serem cumpridos.

Todo o trabalho que serd desenvolvido serd norteado pela Lei Federal n® 14.026, de
2020, que estabelece as Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico e para a Politica Federal
de Saneamento Basico (LNSB). Sendo orientado, também, pelo Decreto Federal n® 7.217, de
2010, que regulamenta a referida Lei, bem como, pelo Estatuto das Cidades (Lei Federal n°
10.257, de 2001), que define o acesso aos servicos de saneamento badsico como um dos
componentes do direito a cidade.

O PMSB pode ser definido como uma ferramenta de gestao dos servigos de saneamento
basico, sendo, condi¢do para a validade dos contratos que tenham por objeto a prestacdo de
servigos publicos de saneamento basico, conforme previsto no art. 11, inciso I, da LNSB.
Ademais, o Decreto Federal n°. 7217, de 2010, em seu artigo 26, § 2° (alterado pelo Decreto
Federal n° 8.629, de 2015), vincula a existéncia de Plano de Saneamento Basico, elaborado pelo
titular dos servigos, segundo os preceitos estabelecidos na Lei Federal n® 11.445, de 2007, como
condicdo de acesso, apds 31 de dezembro de 2017, a recursos orcamentarios da Unido ou a
recursos de financiamentos geridos ou administrados por 6rgao ou entidade da Administragao
Publica Federal, quando destinados a servigos de saneamento basico.

O PMSB realizara o diagnostico de todo o processo de prestacdo dos servicos de dgua,

esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e gestdo de residuos s6lidos. Em sequéncia
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apresentara um progndstico com objetivos e metas para melhor gestdo dos sistemas. Em suma,
o Plano de Saneamento serd o instrumento que norteara o processo de gestdo do Municipio.
Frente ao exposto, fica evidente a importancia da revisdo do PMSB, mas ainda
ressaltamos que através dele que serd garantida a participacdo social, por meio de mecanismos
e procedimentos que garantam a sociedade acesso as informacgdes, representagdes técnicas e
participagdes nos processos de formulagdo das politicas, de planejamento e de avaliagdo

relacionados aos servigos publicos de saneamento basico.

2. DESCRICAO DO OBJETO

O objeto do presente Plano de Trabalho (Produto A) consiste na “Elaboracao e Revisao
do Plano Municipal de Saneamento Bésico” do Municipio de Jardim Olinda — PR. Sendo o
PMSB o estudo técnico que avalia o sistema de saneamento atual e realiza a definigdo de metas
a curto, médio e longo prazo. Tendo como escopo o periodo de 20 anos para o desenvolvimento
de projetos e acdes necessdrias de acordo com a Lei Federal n® 14.026/2020 para a

universalizacdo do saneamento a toda a populacao.

( Municipio )

'l Prognostico,
Proejetose acbes ' objetivos e metas

Sendo assim, o PMSB configura uma ferramenta essencial para o gerenciamento das
atividades operacionais dos servigos de saneamento basico no municipio, para o planejamento
das acdes de melhoria dos sistemas e para o acompanhamento da implementacao e da eficacia
das acgoes.

De acordo com o estabelecido na LNSB e no Termo de Referéncia (TR) de Jardim
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Olinda para elaboragdo de Plano Municipal de Saneamento Basico, ¢ fundamental, durante a
elaboragdao do PMSB, a andlise da caracterizagao territorial do municipio, analise do panorama
institucional politico e de gestdo que envolva os servigos de saneamento basico, e a analise
situacional dos servi¢os publicos de saneamento basico. Tais informacdes e avaliacdes
contemplam o diagndstico da situagdo atual dos servigos de saneamento bésico e serdo
informagdes necessarias para a constru¢ao do prognostico e proposicao de diretrizes, objetivos,
metas, e programas, projetos € acdes para a efetiva operacionalizagdo do PMSB durante o

planejamento de 20 anos.

Em resumo, o PMSB é:

° Objeto de construgdo de um pacto social, capaz de contribuir para reduzir as
desigualdades sociais por meio da universalizagdo do acesso aos servigos, recuperar a
integridade ambiental e sensibilizar a todos sobre a relevancia do saneamento basico
para o desenvolvimento do municipio;

) Instrumento de promocdo da inclusdo social por meio de a¢des de saneamento para
prevencao e controle de doengas e de intervencao na realidade sanitaria do municipio,
resguardando o conceito de saneamento como uma agao preventiva de satide publica;

) Estratégia de articulagdo com outros planos setoriais correlatos por meio de uma
abordagem integrada do territorio que contemple, entre outras, a dimensao regional e o
contexto da bacia hidrografica onde o municipio estd inserido, bem como a
convergéncia com as diretrizes dos planos estaduais, quando forem adequadas para a
realidade local;

° Instrumento de planejamento territorial que ndo se encerra no relatério do plano e,
necessariamente, se desdobra na implantagao das acdes propostas, acompanhamento e
avaliacdo dos impactos e resultados;

° Oportunidade para traduzir o que estd na lei em agenda publica e assim colocar o
saneamento na pauta de desenvolvimento do municipio, envolvendo os agentes
(publicos, sociais e privados) em um ambiente de cooperagdo, com responsabilidades
compartilhadas entre todos;

° Instrumento orientador dos programas, projetos e agdes de saneamento basico no ambito
municipal, buscando sua observancia na previsdo or¢amentdria € na execugdo
financeira;

° Condicdo para pleitear recursos junto a unido e para construir parcerias com empresas
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privadas sediadas no municipio, entre outros agentes;

Referéncia para o exercicio das fungdes de regulacao e fiscalizagdo do sanea- mento no
municipio, sobretudo como instrumento normativo dos contratos de prestagdo dos
servigos por agentes publicos e privados;

Oportunidade para capacitacdo dos atores locais, particularmente gestores publicos,
técnicos da prefeitura, prestadores de servigos, conselheiros municipais e liderangas
comunitarias que atuam na politica publica de saneamento basico e areas correlatas
como moradia, satide, meio ambiente, gestdo de recursos hidricos, entre outras;
Instrumento para fortalecer e qualificar a participagdo popular e o controle social, de
maneira a influenciar o processo decisorio sobre as prioridades de investimentos e de
acOes de saneamento basico no territdrio, assim como para garantir a qualidade dos
servigos prestados a populacado;

Ferramenta para organizar e consolidar as informagdes de saneamento basico, gerando
indicadores que fazem interface com as condigdes de satde, a integridade do meio
ambiente, as condi¢des de habitabilidade, entre outros, apoiando inclusive o processo

de acompanhamento e avaliagdo dos resultados alcangados.

3. PRINCIPIOS LEGAIS

O Plano Municipal de Saneamento Bésico do municipio de Jardim Olinda/PR sera

construido em atendimento aos principios legais. Para isso invoca-se o0s preceitos

constitucionais e as principais legislagdes que subsidiam este trabalho.

3.1 Principios constitucionais

a)

b)

Direito a satide, considerando que o sistema de saneamento basico ¢ fundamental para
prevencao de doengas. Observando que a saude ¢ direito de todos e dever do Estado,
garantido mediante politicas sociais e econdmicas que visem a redug¢do do risco de
doenca e de outros agravos e ao acesso universal e igualitario as agdes e servigos para
sua promogao, prote¢do e recuperagdo (Art 196 da Constitui¢ao Federal).

Direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes (Art. 225 da

Constituicao Federal).
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3.2 Principios da politica urbana

a)

b)

d)

Direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana, a moradia, ao
saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos servigos publicos, ao
trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geragdes (inciso I, Art. 2°).

Gestdo democratica por meio da participagdo da populacdo e de associagdes
representativas dos varios segmentos da comunidade na formulagdo, execucdo e
acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento urbano (inciso
I1, Art. 2°).

Cooperacao entre os governos, a iniciativa privada e os demais setores da sociedade no
processo de urbanizacdo, em atendimento ao interesse social (inciso III, Art. 2°).
Promocao do planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribui¢do espacial da
populacao e das atividades econdmicas do Municipio e do territério sob sua area de
influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢des do crescimento urbano e seus efeitos
negativos sobre o meio ambiente (inciso [V, Art. 2°).

Oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, e servicos publicos adequados aos

interesses e necessidades da populagdo e as caracteristicas locais (inciso V, Art. 2°).

3.3 Principios do marco legal do saneamento basico

a)
b)

d)

e)

Universaliza¢ao acesso ao saneamento (Inciso I, Art. 2°).

Controle social do conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informagdes, representagdes técnicas e participacdo nos processos de formulagao de
politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados com os servigos publicos de
saneamento basico (inciso IV, Art. 3°).

Integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e componentes de cada um
dos diversos servicos de saneamento que propicie a populagdo o acesso a eles em
conformidade com suas necessidades ¢ maximize a eficacia das ac¢des ¢ dos resultados
(inciso II, Art. 2°)

Promogao do abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos realizados de forma adequada a saude publica, a conservacao dos
recursos naturais e a prote¢do do meio ambiente (inciso III, Art. 2°).

Disponibilidade, nas areas urbanas, de servicos de drenagem e manejo das aguas

pluviais, tratamento, limpeza e fiscaliza¢dao preventiva das redes, adequados a satde
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publica, a protecdo do meio ambiente e a seguranga da vida e do patrimonio publico e
privado (inciso IV, Art. 2°).

Articulagao com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de
combate a pobreza e de sua erradicagdo, de prote¢do ambiental, de promogao da saude,
de recursos hidricos e outras de interesse social relevante, destinadas a melhoria da
qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante (inciso,
VI, Art. 2°).

Estimulo a pesquisa, ao desenvolvimento e a utilizagdo de tecnologias apropriadas,
consideradas a capacidade de pagamento dos usuarios, a adogao de solugdes graduais e
progressivas e a melhoria da qualidade com ganhos de eficiéncia e redugdo dos custos
para os usudrios; (inciso, VIII).

Garantia da seguranca, qualidade, regularidade e continuidade (inciso, XI)

Integracdo das infraestruturas e dos servigos com a gestao eficiente dos recursos hidricos
(inciso, XII).

Promover a reducdo e controle das perdas de 4agua, inclusive na distribui¢do de agua
tratada, estimulo a racionaliza¢do de seu consumo pelos usuarios e fomento a eficiéncia
energética, ao reuso de efluentes sanitarios e ao aproveitamento de aguas de chuva
(inciso, XIII).

Prestagcdo regionalizada dos servigos, com vistas a geracdo de ganhos de escala e a
garantia da universalizagdo e da viabilidade técnica e economico-financeira dos servigos

(inciso, XIV).

Principios da politica nacional de residuos sélidos

Prevencao e a precaugao inciso (inciso I, Art 6°).

Poluidor-pagador e o protetor-recebedor (inciso II, Art 6°).

Tratar a gestao de residuos por um viés sistémico que considere as varidveis ambiental,
social, cultural, econdmica, tecnoldgica e de saude publica (inciso III, Art 6°).

Apoio ao desenvolvimento sustentavel (inciso IV, Art 6°).

Estimulo a ecoeficiéncia, mediante a compatibiliza¢dao entre o fornecimento, a precos
competitivos, de bens e servigos qualificados que satisfagam as necessidades humanas
e tragam qualidade de vida e a redugdo do impacto ambiental e do consumo de recursos
naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do

planeta (inciso V, Art 6°).
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Fomento a cooperagdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial
e demais segmentos da sociedade (inciso VI, Art 6°).

Promogao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos (inciso
VII, Art 6°).

Reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e
de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania (inciso VIII, Art
6°).

Estimulo ao respeito as diversidades locais e regionais (inciso IX, Art 6°).

Direito da sociedade a informagdo e ao controle social (inciso X, Art 6°).

3.5 Principios da politica nacional dos recursos hidricos (PNRH)

a)
b)

c)

A agua ¢ um bem de dominio publico (inciso I, Art. 1°).

A agua ¢ um recurso natural limitado, dotado de valor economico (inciso II, Art. 1°).
Em situacdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos ¢ o consumo humano
e a dessedentacao de animais (inciso III, Art. 1°).

Proporcionar o uso multiplo das aguas (inciso IV, Art. 1°).

A bacia hidrografica ¢ a unidade territorial para implementagdo da PNRH e atuagdo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recurso Hidricos (inciso V, Art. 1°).

A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacdo do

Poder Publico, dos usuarios e das comunidades (inciso VI, Art. 1°).

3.6 Conteudo Minimo do Plano de Saneamento Basico

A Lei n° 14.026 de 2020 estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico,

determinando que o titular dos servigos formulara a respectiva politica publica de saneamento

basico, devendo, para tanto:

a)

b)

elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei, bem como estabelecer
metas e indicadores de desempenho e mecanismos de afericdo de resultados, a serem
obrigatoriamente observados na execu¢do dos servigos prestados de forma direta ou por
concessao (inciso I, art. 9°).

prestar diretamente os servigos, ou conceder a prestacao deles, e definir, em ambos os
casos, a entidade responséavel pela regulacao e fiscalizagdo da prestagdo dos servigos

publicos de saneamento basico (inciso II, art. 9°).
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c) definir os parametros a serem adotados para a garantia do atendimento essencial a satde
publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de 4gua para abastecimento

publico, observadas as normas nacionais relativas a potabilidade da 4gua (inciso II1, art.

9°).
d) estabelecer os direitos e os deveres dos usuarios (inciso IV, art. 9°).
e) estabelecer os mecanismos e os procedimentos de controle social (inciso V, art. 9°).
f) implementar sistema de informagdes sobre os servigos publicos de saneamento basico,

articulado com o Sistema Nacional de Informa¢des em Saneamento Bésico (Sinisa), o
Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos (Sinir) e o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (Singreh), observadas a
metodologia e a periodicidade estabelecidas pelo Ministério do Desenvolvimento
Regional; e intervir e retomar a operagdo dos servigos delegados, por indicagdo da
entidade reguladora, nas hipoteses e nas condi¢des previstas na legislacdo e nos
contratos (inciso VI, art. 9°).

g) O titular podera receber cooperagao técnica do respectivo Estado e basear-se em estudos

fornecidos pelos prestadores dos servigos (Paragrafo inico)

A legislagdo supracitada também determina também o contetdo minimo a ser

apresentado no Plano Municipal de Saneamento Bésico:

a) Diagnodstico da situagdo e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando sistema de
indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos € apontando as
causas das deficiéncias detectadas (inciso I, art. 19).

b) Objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacdo, admitidas
solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais (inciso II, art. 19).

c) Programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos planos plurianuais € com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento (inciso 111, art. 19).

d) Acdes para emergéncias e contingéncias (inciso IV, art. 19).

e) Mecanismos e procedimentos para a avaliagao sistematica da eficiéncia e eficacia das
acoOes programadas (inciso V, art. 19).

f) Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em prazo nao superior

a 10 (dez) anos (Paragrafo tinico).
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4. METODOLOGIA

O presente Plano de Trabalho tem por finalidade apresentar como sera o
desenvolvimento ag¢des a serem realizadas para a Elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, de acordo com o Termo de Referéncia apresentado pelo Municipio de
Jardim Olinda para a contratacdo da empresa executora.

O PMSB sera desenvolvido no prazo de 180 dias, conforme cronograma apresentado

abaixo, sendo divido em 6 produtos.

Tabela 01: Cronograma de entre de produtos

Prazo para execucio e Data de entrega Més Més Més Més Més Més
01 02 03 04 05 06

Produto A — Plano de Trabalho X

Produto B — Diagnostico técnico participativo X X

Produto C — Perspectivas ¢ Planejamento X

Produto D — PPA ¢ Plano de Execucao X

Produto E — Minuta de Lei

Produto F — Relatorio de Indicadores X

PMSB Consolidado

Para a elaboragdo do PMSB estd composto o Grupo Técnico Executivo — GTE e a
Equipe de Elaboracao do Plano, sendo o grupo ja nomeado pelo Decreto Municipal n°.

649/2024. Cada instancia terd seu papel, com seguintes competéncias e composicao:

° Grupo Técnico Executivo — GTE

Criado por ato do Poder Executivo. Além de organizar as atividades, ¢ a instincia
responsavel pela aprovagdo dos produtos entregues pela consultoria, observando os prazos
indicados no cronograma. E o responsavel por toda operacionalizagio do processo de
elaboracdo, realizando analises e fornecendo informacgdes para a Equipe de Elaboragao. Estando
nomeado com a seguinte composi¢ao:

o Sérgio Luiz De Oliveira;

o Diogo Cavalcante De Souza;

o Inaldo Porto Reis;
o Alex Sandro Santana Da Silva;

o Sivaldo Lopes Ferreira;
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o Valter Marrafon Junior;
o Andrea Aparecida Ferreira;

o Thiago Jos¢ Rodrigues De Aguiar

o Equipe de Elaboracao do Plano

A Equipe de Elaboragdo do Plano (EEP) corresponde a equipe de trabalho da Pacto
Ambiental Consultoria, a qual possui a responsabilidade de realizar os trabalhos de campo,
analises técnicas, levantamento de materiais e elaborar cada um dos produtos integrantes do
PMSB, até a sua consolidacao.

Para o desenvolvimento do PMSB serao desenvolvidos 6 questionarios tematicos para
serem utilizados nos trabalhos de campo e levantamento de dados. Sendo os questionarios
divididos nos seguintes temas: Esgotamento sanitario, Drenagem urbana, Area rural,
Abastecimento de 4gua, Limpeza urbana e manejo de residuos s6lidos urbanos e Geral de
Saneamento.

Serao realizadas visitas técnicas nas estruturas fisicas, como o aterro sanitario, estacoes
de tratamento de agua e esgoto, para analise da situacao das estruturas e registro fotografico.

Todos os trabalhos desenvolvidos pelos comités e equipe técnica deverdo possuir
registro fotografico, listas de presenca e ata de registro da reunido, conferéncia ou audiéncia
publica. Esses registros comprovam o progresso do desenvolvimento das etapas e metodologia
que foi empregada.

Além disso, também serdo confeccionados alguns mapas para representar a localizacao
do municipio bem como suas caracteristicas. Observe a relacdo de mapas que serdo
confeccionados:

o Localizagao

o Vias de Acesso

o Pedologia

o Geologia

o Hidrografia

o Hipsometria

o Areas Urbanas e Rurais

o Uso e Ocupagdo do Solo

o Unidades Hidrograficas de Gerenciamento

o Unidades Aquiferas
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4.1 Diagnostico técnico participativo

O Diagnéstico dos servigos publicos de saneamento basico do municipio deve,
necessariamente, englobar as zonas urbana e rural e tomar por base as informacdes
bibliograficas, as inspe¢des de campo, os dados secundarios coletados nos 6rgaos publicos e
entidades que trabalham com o assunto. E nesta etapa que serdo aplicados os 6 questionarios
tematicos para levantamento de dados. Sendo os questiondrios divididos nos seguintes temas:
Esgotamento sanitario, Drenagem urbana, Area rural, Abastecimento de agua, Limpeza urbana
e Manejo de residuos solidos urbanos e Geral de Saneamento, sendo estes formularios a
ferramenta de sistematizacdo dos dados primarios. Também serdo realizadas as visitas as
estruturas de prestacdo de servicos, e levantamento de campo na area urbana e rural.

O levantamento e a andlise devem atingir um nivel de aprofundamento apropriado e
também fornecer informacgdes adequadas e suficientes para subsidiar a elaboragcdo ou
atualizacdo dos estudos, planos diretores e projetos técnicos setoriais de saneamento basico.
Todos os projetos e estudos associados as questdes do saneamento basico existentes no
municipio devem ser identificados, compilados e avaliados, assim como também as obras
paralisadas ou em andamento.

No que couber, devem ser coletados dados primérios em domicilios, em vias publicas,
em unidades dos sistemas de saneamento basico, junto a prestadores de servigos, a populagdo
ou as entidades da sociedade civil, dentre outros. As informagdes e dados podem ser obtidos
por meio de amostras, entrevistas, questionarios e reunides, ou outros expedientes. Sendo
fundamental realizar a identificacdo, previamente as inspeg¢des de campo, dos atores sociais,
com delineamento do perfil de atuagdo e da capacitagdo relativa ao saneamento basico.

Por ser a base orientadora dos progndsticos do PMSB, da definicdo de objetivos,
diretrizes e metas ¢ do detalhamento de seus programas, projetos e agdes, o Diagndstico deve
consolidar informacgdes sobre cobertura, déficit, situacdo dos sistemas e dos servigos de
saneamento basico, bem como das condigdes da salubridade ambiental, considerando dados
atuais e projegoes. Deve, também, contemplar, dentre outros, perfil populacional, quadro
epidemioldgico e de saude, indicadores socioecondmicos e ambientais, desempenho da
prestacdo de servicos e dados de setores correlatos.

E, ainda, o Diagnostico deve orientar-se no levantamento dos problemas junto a
comunidade e na identificagdo das causas dos déficits e das deficiéncias para auxiliar o estudo
e a proposicdo de metas e agdes na sua corre¢ao, visando a universalizacao dos servigos de

saneamento basico. Deve, também, prever, na caracterizacdo do municipio, a analise de sua
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insercdo regional, incluindo as relagdes institucionais e interfaces socioecondmicas e

ambientais com os municipios vizinhos, o estado e a bacia hidrogréafica. As informacdes obtidas

durante a pesquisa devem ser organizadas em base de dados, apos tratamento estatistico e

analise critica, para ser posteriormente disponibilizada a Prefeitura Municipal e a sociedade.

Conforme a disponibilidade das fontes e a necessidade de informagdes para dimensionar

e caracterizar os investimentos e a gestdo dos servicos de saneamento bdsico, pode ser

necessario realizar pesquisa de dados secundarios disponiveis em instituicdes governamentais

(municipais, estaduais e federais) e ndo governamentais. No entanto, sempre que possivel, deve

ser providenciada a coleta de dados e informacdes primarias. A coleta de dados e informagdes

ir4 abranger:

A legislagao local no campo do saneamento basico, saude e meio ambiente;
Organizagdo, estrutura e capacidade institucional existente para a gestdo dos
servicos de saneamento basico, compreendendo a organizagdo, o planejamento, a
prestacdo, a regulacdo e a fiscalizacdo, e o controle social dos servigos;

Estudos, planos e projetos de saneamento basico existentes, avaliando a
necessidade e a possibilidade de serem atualizados;

Obras de saneamento basico paralisadas ou em andamento;

Situacdo dos servicos de saneamento bésico do municipio, nos seus quatro
componentes, tanto em termos de cobertura como de qualidade dos servicos;
Situacdo quantitativa e qualitativa das infraestruturas existentes, as tecnologias
utilizadas e a compatibilidade com a realidade local;

Situacdo socioecondmica e capacidade de pagamento dos usudrios; e

Dados e informagdes de politicas correlatas ao saneamento;

Caracterizacdo Geral e Situacdo Institucional do Municipio;

Situagdo Economico-financeira dos Servigos de Saneamento Basico e do
Municipio;

Situacdo dos Sistemas e dos Servigos de Abastecimento de Agua Potével;
Situacdo dos Sistemas e Servigos de Esgotamento Sanitario;

Situacdo dos Sistemas e dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos;

Situacdo dos Sistemas e dos Servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas;

Desenvolvimento Urbano e Habitagao;
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e Meio Ambiente e Recursos Hidricos;

e Saude.

Em resumo, o Diagnostico e um produto fundamental para o desenvolvimento do
PMSB, pois ¢ ele que garantird a olhar sobre a realidade dos servigos de saneamento do
Municipio de Jardim Olinda. Devendo ser um trabalho minucioso e de analise muito criteriosa,
para que os proximos produtos possam ser desenvolvidos de forma adequada e atendendo a

realidade local.

4.2 Perspectivas e Planejamento
Esta etapa corresponde a parte propositiva do Plano, devendo serem apontados

objetivos, metas e solugdes para o saneamento basico no municipio, incluindo os quatro

componentes do saneamento basico, tendo por base a andlise situacional apresentada no

Diagnostico.

Todas as propostas devem contemplar definicdes com o detalhamento adequado e
suficiente para que seja possivel formular os projetos técnicos para a sua implementagao, assim
como para detalhar e programar as medidas de gestdo necessarias. Serdo usados textos, mapas,
croquis, esquemas, fluxogramas, fotografias e planilhas, dentre outros elementos, a critério dos
elaboradores do Plano.

Neste produto a Equipe de Elaboragao ird propor solucdes criativas com a utilizacao de
tecnologias adequadas a realidade local, a custos compativeis com a capacidade de pagamento
e suficientes para que a infraestrutura de saneamento basico disponibilizada para a comunidade
seja adequadamente operada e mantida. Observando que a receita a ser gerada deva cobrir, no
minimo, os custos de operagdo, manutencdo e reposicdo dos equipamentos, e,
preferencialmente, também os custos dos investimentos.

As proposicdes do Plano devem atentar-se ao periodo de 20 anos, sendo recomendavel
que as propostas sejam apresentadas para o curto prazo (1 a 4 anos), médio prazo (entre 4 ¢ 8
anos) e longo prazo (entre 8 e 20 anos).

As propostas devem conter, no todo ou em parte, os seguintes elementos principais:

a) Proposi¢do de objetivos e metas, tanto qualitativos quanto quantitativos, de forma a
orientar a definicdo dos Programas, Projetos e A¢des do Plano nos quatro componentes
do saneamento basico. Os objetivos e metas devem incluir a gestdo e temas transversais
tais como capacitagdo, educagdo ambiental e inclusdo social. As metas do Plano sdo os

resultados mensurdveis que contribuem para que os objetivos sejam alcangados,
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devendo ser propostos de forma gradual e estarem apoiados em indicadores. Os
objetivos e metas do PMSB devem ser compativeis e, preferencialmente, estar
articulados com os principios, macrodiretrizes, estratégias e metas do Plansab - Plano
Nacional de Saneamento Basico;

Dentre as metas principais devem estar aquelas relativas ao incremento do acesso aos
servigos, incluindo o tratamento dos esgotos e dos residuos sélidos; ao fim da
intermiténcia nos sistemas de abastecimento de dgua; a redugdo das perdas de agua; ao
uso eficiente de energia elétrica; a garantia da qualidade da dgua de abastecimento; a
inexisténcia de domicilios sem instalagdes hidrossanitarias; a redugdo dos impactos
decorrentes de enchentes ¢ inundagdes, dentre outras. Preferencialmente devem incluir,
no minimo, os indicadores de metas adotados na versdo do Plano Nacional de
Saneamento Basico (Plansab) em vigor.

Analise das alternativas de gestdo dos servigos: exame e proposicdo de alternativas
institucionais para o exercicio das atividades de planejamento, prestagdo de servigos,
regulacdo e fiscalizagdo, e controle social, definindo 6rgdos, instituicdes e entidades
competentes, municipais ou de terceiros, sua criagdo ou reformulagdo, devendo-se
considerar as possibilidades de cooperacgdo regional para suprir deficiéncias e ganhar
economia de escala;

Proje¢do populacional, feita com base nos censos demograficos oficiais do IBGE, cujos
valores devem ser aferidos ou corrigidos utilizando-se: avaliagdes de projetos e outros
estudos demograficos existentes; evolugdo do numero de habitagdes cadastradas na
Prefeitura, companhia de eletricidade, Fundagao Nacional de Saude - FUNASA, etc.;
evolucao do nimero de consumidores de energia elétrica; contagem direta de casas (em
campo); contagem direta de edificagdes em aerofotos ou mapas aerofotogramétricos
cadastrais atuais e antigos. Considerar, ainda, a influéncia da populacao flutuante ou
temporaria quando for significativa. O critério utilizado para a projecdo da populagio
deve ser justificado. O horizonte dos estudos deve ser o mesmo adotado para o Plano.
Projecdes de demanda para os quatro componentes do saneamento bdsico, tendo em
conta os objetivos e metas do Plano, a proje¢ao populacional, os consumos médios per
capita de agua, a geracdo per capita média de lixo, as previsdes de chuva e respectivo
tempo de retorno, dentre outros parametros;

Construgdo de cenarios alternativos de demandas por servigos que permitam orientar o
processo de planejamento do saneamento bdsico, identificando-se as solugdes que

compatibilizem o crescimento econdomico, a sustentabilidade ambiental, a prestacdo dos
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servigos e a equidade social no municipio. Objetiva- se assim identificar, dimensionar,
analisar e prever a implementacdo de alternativas de intervencdo, considerando a
incerteza do futuro e visando o atendimento das demandas da sociedade, observando: o
sistema territorial e urbano, os aspectos demograficos e de habitacdo, as caracteristicas
socioambientais, as demandas dos setores residencial, comercial, publico e industrial;
e, no que couber, a depender das caracteristicas do municipio, as demandas do setor de
agricola;

Tendo em vista a oferta identificada no Diagnoéstico e a projecdo de demanda, fazer a
analise e selecdo das alternativas de intervencdo e de mitigagdo dos déficits e
deficiéncias na prestacao dos servigos, com solugdes de engenharia e de gestdo, visando
a ampliacdo e melhoria dos sistemas e servigos de saneamento bdsico em seus quatro
componentes, para as areas urbana e rural, compatibilizando as caréncias de saneamento
basico com as acdes do PMSB. As alternativas podem ser projetadas utilizando-se, por
exemplo, hipoteses de evolugdo gradativa do atendimento — quantitativo e qualitativo —
conforme diferentes combina¢des de medidas efetivas e/ou mitigadoras;

Definigao de diretrizes para o estimulo ao uso de tecnologias apropriadas as realidades
locais e que observem as tendéncias tecnoldgicas atuais, nos quatro componentes do
saneamento basico, em iniciativas como reducdo e controle de perdas de dgua; uso
eficiente de energia elétrica; tratamento e controle de qualidade da 4gua e de efluentes
liquidos e sélidos; tratamento de residuos s6lidos; dentre outros;

Construgdo de cendrios alternativos para o estudo de alternativa: a partir dos resultados
das propostas de intervengdo nos diferentes cenarios, deve-se selecionar o conjunto de
alternativas que promove a compatibilizagdo qualitativa e quantitativa entre demandas
e disponibilidade de servicos. Tal conjunto se caracteriza como 0 cenario normativo
objeto do PMSB;

Dimensionamento dos recursos necessarios aos investimentos ¢ avaliacdo da viabilidade
e das alternativas para a sustentacdo economica da gestdo e da prestacdo dos servigos
conforme os objetivos do Plano. As propostas de investimentos e agdes devem ter seus
custos estimados segundo os parametros usuais do setor. Recomenda-se o uso de
indicadores do SINISA, assim como de outros sistemas relativos a prestacdo dos
servigos, pertencentes a outras fontes. Devem ser adotadas projecdes de receitas,
segundo cendrios baseados nas taxas ou tarifas atuais, suas revisdes e reajustes, bem
como também os custos atuais, suas revisdes e reajustes, considerando ainda as

projegdes populacionais e a ampliagao dos servigos;
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k) Realizacdo de andlise da viabilidade social, economica e ambiental da prestacao dos
servigos considerando os cendrios, os objetivos, metas, programas, projetos e agoes;

1) Proposicao de mecanismos de articulacdo e integracdo das politicas, programas e
projetos de saneamento basico com as de outros setores correlacionados (saude,
habitagdo, meio ambiente, recursos hidricos, educagio) visando a eficiéncia, a eficécia,
e a efetividade das acdes preconizadas;

m) Hierarquizacao das areas de intervencgdo prioritaria: as metas, programas, projetos e
acoes, sobretudo quando relacionados a investimentos, devem ser consolidadas, naquilo
que couber, a partir de critérios de hierarquizag¢do das areas de intervengdo prioritaria
conforme metodologia a ser definida a partir de indicadores sociais, ambientais, de
saude e de acesso aos servigos de saneamento basico;

n) Defini¢ao de procedimentos e mecanismos para a compatibilizagdo com as Politicas e
os Planos de recursos hidricos, considerando a bacia hidrografica a que pertence o

municipio, quando possivel.

Em sintese, ¢ o produto responsavel por estabelecer os objetivos gerais e especificos a
serem alcancados no horizonte de duragdo do Plano de Saneamento, levando em conta, de um
lado, o diagnostico dos principais problemas existentes € o balango entre a oferta e a demanda

por servigos ao longo do tempo.

4.3 PPA e Plano de Execucio

O Plano de execugao sera desenvolvido vislumbrando atingir os objetivos e metas
devem ser compativeis com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e as formas
de acompanhamento e avaliagdo e de integracdo entre si € com outros programas e
projetos de setores afins.

Deve também integrar essa etapa a programagao de investimentos que contemple
acoes integradas e acoes relativas a cada um dos servicos, com a estimativa de valores,
cronograma das aplicagdes, fontes de recursos, dentro da perspectiva de universalizagao
do atendimento, com nivel de detalhes diferenciados para cada etapa.

Como parte da proposta, deve ser estabelecida uma programagdo de acdes
imediatas, servindo de instrumento de ligacdo entre as demandas de servigos, agdes
existentes nas administragdes municipais ¢ o PMSB. Todos os projetos e estudos

existentes para minimizar os problemas de saneamento basico do municipio devem ser
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identificados, compilados e avaliados, assim como as obras paralisadas ou em

andamento, segundo a sua pertinéncia e aderéncia aos objetivos e metas do PMSB, ja na

etapa de Diagnoéstico. Os programas, projetos € agoes devem contemplar, dentre outras,

as seguintes tematicas: (i) promocdo do direito humano a agua e aos servigos de

esgotamento sanitdrio; (ii) promog¢do do direito a cidade; (iii)) promogdo da saude e a

qualidade de vida; (iv) promogao da sustentabilidade ambiental; e (v) eficiéncia, eficacia

e melhoria da qualidade da gestao e da prestacao dos servigos.

Dentre as diretrizes e critérios para os programas, projetos ¢ acdes, devem ser

contemplados, no todo ou em parte, os seguintes:

Defini¢dao dos programas, projetos e acdoes com estimativas de custos, baseados
no que estabelece o capitulo de "Prognoéstico, Objetivos e Metas”, apontando
solugdo de continuidade e consequéncia as agcdes formuladas;

Programagdo de agdes imediatas, servindo de instrumento de ligacdo entre as
demandas de servigos, agdes existentes nas administragdes municipais e o PMSB;
Adogao de programa de reducdo e controle de perdas de agua, envolvendo a
ampliacdo da macromedicdo e micromedicdo, o controle de vazamentos e de
pressdes na rede de distribui¢do, a aferi¢do e substituicdo de hidrometros, a
setorizacdo, o gerenciamento de consumidores, o combate as fraudes, dentre
outras medidas;

Adogao de programa de uso racional da energia elétrica, envolvendo a anélise das
contas de energia, adequacdo tarifiria, gerenciamento da eficiéncia de
bombeamentos, redugdes de poténcias demandadas pelo sistema de
abastecimento de 4gua, medidas de controle operacional e de automagio,
minimizagdo de consumos durante horario de ponta, manutengao eletromecanica,
correcdo de fator de poténcia e otimizacao de fator de carga de instalagdes, entre
outras medidas;

Estabelecimento de programacgao de longo prazo (8 a 20 anos), médio (4 a 8 anos)
e curto (1 a 4 anos), de modo a projetar estados progressivos de melhoria de acesso
e qualidade da prestacdo dos servigos de saneamento basico;

Hierarquizacdo e priorizacdo dos programas, projetos e agdes e seus respectivos
investimentos, compatibilizados com o or¢amento e os objetivos e metas
estabelecidas; e

Formulacdo de mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da

eficacia, eficiéncia e efetividade das agdes programadas e para a prestacdo de
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assisténcia técnica e gerencial em saneamento basico ao municipio, pelos 6rgaos

regionais (se existirem) e entidades estaduais e federais.

4.4 Relatorio de Indicadores

Trata-se da defini¢gdo de mecanismos e procedimentos para a avaliagdo
sistemdtica da eficiéncia, eficacia e efetividade do PMSB, em especial focando nos
objetivos, metas e resultados dos programas, projetos e agdes, devendo compreender, no

todo ou em parte, as seguintes diretrizes:

° Procedimentos para o monitoramento e a avaliacdo dos objetivos e das metas;

o Definicao de indicadores sociais, técnicos, operacionais e financeiros de prestacao
dos servigos de saneamento a serem seguidos pelos prestadores de servigos;

° Indicadores de impactos na qualidade de vida, na satde, nos recursos naturais e
na salubridade ambiental (sanitdrios, epidemioldgicos, ambientais e
socioeconomicos);

° Indicadores do acesso, da qualidade e da relagdo com outras politicas de
desenvolvimento urbano, preferencialmente coincidentes, no que couber, com os
adotados na versdo do plano nacional de saneamento basico (plansab) em vigor.

° Determinagdo dos valores dos indicadores e definicdo dos padrdes e niveis de
qualidade e eficiéncia a serem seguidos pelos prestadores de servicos;

° Definigdo dos recursos humanos, materiais, tecnoldgicos e administrativos
necessarios a execucao, avaliagdo, fiscalizagdo e monitoramento do plano;

° Estabelecimento de mecanismos para a divulgacdo do plano no municipio,
assegurando o pleno conhecimento da populacao;

) Definicdo dos mecanismos de representacio da sociedade para o
acompanhamento, monitoramento e avaliacdo do PMSB; e

° Adocgao de diretrizes para o processo de avaliagdao anual e de revisdo do plano a

cada 4 anos.

4.5 Consolidagao dos Produtos do PMSB e Minuta de Projeto de Lei
A consolidagdo dos produtos do PMSB deve compreender todas as etapas descritas
neste TDR e deve ser acompanhado de uma proposta de Anteprojeto de Lei ou de Decreto para

aprovagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico. Cada etapa deve corresponder a um
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Produto e, ao final, devem ser consolidadas todas as etapas, exceto o Plano de Trabalho, em um
unico Produto que corresponde ao Plano, propriamente dito.

Assim, sdo os seguintes os Produtos previstos:

Item Descri¢cao Descri¢cao
Produto A | Plano de Trabalho e Identificagdo do Municipio;
e Introdugao;
e  Objetivos;
[ ]

Abrangéncia, sempre tratando os 4 componentes
0 saneamento;

Prazos;

e Comunica¢do ¢ Mobilizacdo Social

Produto B | Diagnostico técnico e Diagnostico do saneamento no municipio:
participativo caracterizacdo do municipio, estudos, planos,
projetos e normativos existentes, organizagao
atual dos servigos de saneamento basico,
prestagdo dos servigos de saneamento basico;

Produto C | Perspectivas e Planejamento e  Propostas, diretrizes e estratégias;
e  Metas;
Produto D | PPA e Plano de Execugdo e Solugdes técnicas e estimativa de investimentos

Produto E | Minuta de Lei
Produto F | Relatdrio de Indicadores | Monitoramento e avaliagdo.

A versdo preliminar do PMSB contemplando todos os itens necessarios, provada pelo
Grupo Técnico Executivo — GTE do Plano, deve ser submetida a audiéncia publica e consultas
publica. As contribui¢des recebidas, que apds avaliagdo do GTE, forem acatadas, devem ser

inseridas na versao final do Plano.

5. CONSIDERACOES FINAIS
Este documento tem por finalidade oferecer diretrizes para a elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico do municipio de Jardim Olinda/PR. Dentro do cronograma
apresentado ¢é previsto que se realize a entrega deste primeiro produto que € o plano de trabalho.
Assim, espera-se que com a elaboragcdo do PMSB o municipio venha dispor de diretrizes
para implementar medidas que venham garantir a qualidade de vida da populagao, sendo uma
das formas de proporcionar o desenvolvimento sustentdvel regional, mitigar os impactos

ambientais, proteger 0s recursos naturais e promover o bem-estar da populagao.
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1. INTRODUCAO

Dentre os produtos exigidos pelo PMSB estd previsto o Diagnostico Técnico
Participativo, que ¢ elaborado como base orientadora do PMSB ao Municipio de Jardim Olinda,
o qual constitui e abrange os quatro eixos de saneamento basico, sendo eles: abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e manejo de aguas pluviais.

O presente mostra as condigdes dos servicos identificados no municipio, por meio da
analise da infraestrutura disponivel, da situacdo operacional, do quadro técnico etc. Apresenta
também, o perfil epidemioldgico e de saude, os indicadores socioecondmicos e demais
informacgdes correlatas de setores que se integram ao saneamento, tais como: ambiental,
recursos hidricos, saude, habitacional etc., que abrangem as areas urbana e rural do municipio.

O intuito deste diagnoéstico € contribuir para outros estudos ambientais e urbanos para
o municipio, além de apresentar resultados pertinentes a realidade local, visando a proposi¢ao
de objetivos, metas e agdes que venham atender as principais necessidades identificadas junto

a populacao.
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Realizar um diagndstico técnico-participativo sobre a situagdo atual do saneamento basico no
municipio de Jardim Olinda - PR, considerando os indicadores socioecondmicos e a qualidade
dos servigos prestados em abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas

pluviais e residuos solidos.
2.2. OBJETIVO ESPECIFICO

° Desenvolver um Plano de Mobilizagdo Social e conduzir a Audiéncia Publica
necessaria para consolidar o Diagnostico Técnico-Participativo;

° Identificar as causas e deficiéncias nos servigos de saneamento basico por meio de
levantamentos de campo, considerando a gestdo e as estruturas fisicas e operacionais dos
sistemas relacionados aos quatro componentes;

° Avaliar, a partir da perspectiva da comunidade local, a percepgdo sobre os problemas
nos setores de abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, manejo de aguas pluviais e
residuos solidos;

° Coletar e analisar dados primarios e secundarios que subsidiem o diagndstico, visando

indicar alternativas que garantam a universalizacdo dos servigos de saneamento.

13
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3. METODOLOGIA ADOTADA

A metodologia para realizagdo do diagnostico do PMSB do Municipio de Jardim,
Olinda consiste no levantamento de informag¢des mediante a dados quantitativos e qualitativos,
com utilizagdo de dados primdrios e secundarios, para os quatro eixos do saneamento basico:
infraestrutura de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, residuos solidos e manejo de
aguas pluviais. A 4rea de abrangéncia contempla toda a extensdo territorial do Municipio de
Jardim Olinda, urbana e rural.

Para melhor observacdo, na Figura 1 ¢ apresentado o processo de construcdo do

diagnostico.
Figura 1- Fluxograma do Diagnéstico.
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NAD
GOVERNAMENTAIS,

Elaboragdo: Pacto Ambiental (2024)

O trabalho desenvolvido foi norteado pela Lei Federal n® 11.445, de 2007, que
estabelece as Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico e para a Politica Federal de
Saneamento Basico (LNSB). Sendo orientado, também, pelo Decreto Federal n® 7.217, de
2010, que regulamenta a referida Lei, bem como, pelo Estatuto das Cidades (Lei Federal n°
10.257, de 2001), que define o acesso aos servigos de saneamento basico como um dos
componentes do direito a cidade. Atualizado o marco legal do saneamento bésico para a Lei
14.026 de 2020, para aprimorar as condigdes estruturais do saneamento basico.

Para fase de construcdo do diagndstico, foi de suma importincia a obtencdo de
informagoes direta por meio de didlogo com a populagdo, profissionais da area de saneamento

e saude, com intuito de melhor conhecer a realidade local. Também, realizou-se o
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preenchimento de formulario, os quais apresentavam questdes relevantes sobre os quatro eixos

do saneamento.
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4. CARACTERISTICAS GERAIS
4.1. CARACTERIZACAO DO MUNICIiPIO

4.1.1. Localizacdo do Municipio e Vias de Acesso

Jardim Olinda ¢ um municipio localizado na mesorregido Noroeste do Parand, distante
536 km da capital do estado, Curitiba. Sua area ¢ de 128,515 km? sendo o 372° maior
municipio paranaense em extensdo territorial. Faz limite com os municipios de Teodoro
Sampaio- SP, Mirante Paranapanema- SP e Sandovalina- SP (norte), Itaguajé (leste), ¢ com

Paranapoema (sul) (Figura 2).
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Figura 2 - Localiza¢do do Municipio de Jardim Olinda- PR.
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Elaboragdo: Pacto Ambiental Consultoria (2024).
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Abaixo, nas Tabela 1 e Tabela 2, sdo apresentadas a distancia por estradas entre Jardim

Olinda e importantes cidades brasileiras e paranaenses, bem como os principais dados de

localiza¢do do municipio:

Tabela 1- Distincia por estradas entre Jardim Olinda e outras cidades.
Cidade Distancia por Estradas (km)
Sao Paulo - SP 645
Rio de Janeiro - RJ 1.082
Brasilia - DF 1.110
Curitiba - PR 536
Maringa - PR 120
Londrina - PR 154
Fonte: Google Earth Engine (2024)

Tabela 2- Dados geograficos da cidade de Jardim Olinda/PR.
Dados geograficos da area de planejamento
Mesorregiao Noroeste Paranaense
Microrregiao Paranavai
Coordenadas geograficas da sede Latitude Sul Latitude Oeste
22°33'09"S 52°02'17"W
Altitude Média 295
Area territorial 128,515 km?
Acesso a partir de Curitiba PR-464
Fonte: IBGE (2024) ¢ IPARDES (2024)

18




e

PACTO AMBIENTAL

LOMSSLLRCINA

Uma das principais vias de acesso para o municipio ¢ a PR-464 (sentido Paranapoema)
que se inicia no trevo de Cruzeiro do Sul atravessando varios municipios até o trevo de Itaguajé.
E possivel também acesso ao municipio pela PR-340 (sentido Itaguajé).

No extremo norte 0 Municipio de Jardim Olinda ¢ banhado pelo rio Paranapanema e
Rio Pirapo, que percorre aproximadamente 13,5 km em territorio. Esse marco natural € o limite
entre Jardim Olinda e os municipios paulistas de Teodoro Sampaio, Mirante do Paranapanema
e Sandovalina, bem como divisa entre os estados do Parana e Sdo Paulo. As vias de acesso ao

municipio sdo apresentadas na Figura 3.
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Figura 3 - Vias de acesso ao municipio de Jardim Olinda - PR
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4.1.2. Caracterizacio das Areas de Interesse do PMSB

A 4rea de interesse do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) ¢
correspondente ao territério do Municipio de Jardim Olinda, sendo subdividida em areas rurais
e urbanas (Figura 4). As delimitagdes das areas urbanas foram feitas tendo como base o
disposto no Projeto de Lei Complementar n° 02/2024, complementar ao Plano Diretor, que
estabelece as areas urbanas de Jardim Olinda e seus perimetros.

Tendo como base os perimetros estabelecidos pelo Projeto de Lei Complementar n®
02/2024 de Jardim Olinda possui a seguinte divisao territorial (Tabela 3- Divisao territorial de

Jardim Olinda conforme o Plano Diretor).

Tabela 3- Divisao territorial de Jardim Olinda conforme o Plano Diretor

Divisao Area (km?) %
Sede Municipal 2,08 1,61
Area Rural 126,43 98,39
Total 128,515 100

Fonte: Plano Diretor (2024).
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Figura 4- Divisdo da localizacio das zonas do Municipio de Jardim Olinda - PR.

LOCALIZACAO DA AREA RURAL DE JARDIM OLINDA - PR
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4.1.3. Caracteristica do Meio Fisico

4.1.3.1. Aspectos Pedoldgicos

De acordo com as diretrizes do Sistema Brasileiro de Classificagao dos Solos (SiCBS)
da EMBRAPA (2006), os solos podem ser identificados em até seis niveis categoricos
conforme as caracteristicas fisico-quimicas pedologicas que apresentam. O primeiro nivel
corresponde a ordem ou nome do solo; o segundo a subordem, cujo principal critério utilizado
¢ a cor do solo. O terceiro nivel se diferencia conforme o grau de satura¢do por bases, com os
solos distroficos apresentando saturag¢do inferior a 50% e sendo geralmente &cidos, com
fertilidade média a baixa; enquanto os solos eutrdficos possuem saturagcdo superior a 50% e
alta fertilidade.

No territorio de Jardim Olinda, estdo presentes os seguintes tipos de solos: Argissolo
vermelho, Latossolo vermelho (distrofico e eutroférrico), Neossolos fluvicos (psamitico e
eutrofico) e Nitossolo vermelho (eutroférrico), conforme dados espaciais disponibilizados para
o Parana pela EMBRAPA/EMATER (Figura 5) na escala de 1:2.000.000.

Os argissolos, comuns em ambientes bem drenados, destacam-se pelo aumento de
argila em sua transicdo do horizonte A para B. Sua profundidade é varidvel, no entanto, sdo
geralmente pouco profundos a profundos e a diferenga na infiltragdo de dgua nos horizontes
faz com que sejam suscetiveis a erosdo. A coloragdo vermelha mais acentuada nos argissolos,
bem como nos latossolos, sdo devido a altos teores e a natureza dos oxidos de ferro em seus
materiais de origem. Segundo o IBGE (2015), argissolos ¢ os latossolos sdo os solos mais
expressivos no Brasil, realidade também observada em Jardim Olinda.

Em escala local, os argissolos vermelhos ocupam aproximadamente 6,3 % do territorio
do Municipio de Jardim Olinda, concentrando-se ao sul do municipio. Sua textura pode ser
classificada como arenosa a média, conforme dados do ITCG (2016). Quanto a saturagdo,
predomina no municipio o argissolo do tipo distrofico.

Os latossolos vermelhos sdo solos evoluidos e profundos formados por material
mineral, com horizonte B imediatamente abaixo do horizonte superficial e, devido sua
profundidade e porosidade, um bom desenvolvimento radicular. Em fun¢do da baixa
quantidade de 4gua disponivel e da suscetibilidade a compactagdo, os latossolos vermelhos

requerem técnicas especificas para a pratica agricola, conforme cada cultura e atendendo as
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especificidades regionais. Em Jardim Olinda, a presenca dos latossolos vermelhos sdo
expressivos, cobrindo 75,4 % do territorio municipal. Possuem textura média e encontram-se
principalmente nas partes mais elevadas do municipio, geralmente nos divisores de dgua.

No municipio ainda estdo presentes os neossolos fluvicos eutréficos e psamiticos de
textura argilosa (cerca de 15,8% do territorio paranavaiense), que se concentram nas margens
do Rio Paranapanema e arenosa, respectivamente, mais ao sudoeste do municipio (apenas
0,58% do territorio). Os neossolos fliivicos sdo solos minerais ndo hidromorficos com génese
associada a sedimentos do periodo Quaterndrio. Geralmente s3o rasos, com até 1 m de
profundidade e grande quantidade de cascalhos e matacdes. Sua formagdo deve-se a
sobreposi¢do de inimeras camadas de sedimentos aluviais recentes sem relagdes pedogenéticas
e poucas relagdes expressivas entre seu material de origem, devido seu baixo desenvolvimento
pedogenético.

Em menor quantidade estdo presentes os nitossolos vermelhos eutroférricos de textura
argilosa (cerca de 0,15% de Jardim Olinda) que se concentram no noroeste do municipio. Os
nitossolos vermelhos sdo solos minerais de alta fertilidade, com estruturas em blocos ¢ com

saturagdo por bases > 50%.
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Figura 5 - Mapa pedoldgico da cidade de Jardim Olinda- PR.

MAPA PEDOLOGICO DO MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR

52.150%W 52.115°W 52.080%W S52.045"W 52.000°W

Mirante do Paranapanema - SP

Sandovalina - 5P

525052

]
L |2
\_\\-_ tﬁ
B Itaguajé
B
4
| N
b 2]
\ i (¥, ]
i s |E
A )¢
.-f- Ir'l
\\ 7 .-"" f
£ "rl‘l". |
¢ : {
'\\._\ __J‘ l,ll
* ‘ + + 1 L
___————___/I_ \1. «-.,_f-ns
Paranapoema e
._\__,l"l H
& +* & k ] E
52, 150™W 52.115°W 52.080%W 52.045"W 52.000°W &
LEGENDA 1 0 1 2km
. [ —
| ARGISSOLO VERMELHO Distrdfico
| LATOSS0LO VERMELHO Distrdfico
| LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico Datum: SIRGAS 2000
B NEOSSOLO FLUVICO Psamitico Wkl
| NEOSSOLO FLUVICO Th Eutrdfico EI [Sinqénzan;é )
1 NITOSSOLO VERMELHO Eutraférrico mm; Santos (2024)

Elaboragdo: Pacto Ambiental Consultoria (2024).
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4.1.3.2. Aspectos Geologicos

O Municipio de Jardim Olinda estd inserido na porgao centro-sul da Bacia Sedimentar
do Parand, a qual foi recoberta parcialmente por rochas de origem vulcanica associadas ao
vulcanismo Serra Geral. Eventos geologicos no Jurassico associados a ruptura do continente
Gondwana deram inicio a essa atividade vulcanica, que se estabilizou durante o Cretaceo, e foi
posteriormente coberta pelos sedimentos que deram origem a Bacia Bauru.

A Bacia Bauru abarca partes dos estados de Sao Paulo, Parana, Mato Grosso do Sul e
o Triangulo Mineiro, sendo formada pelas rochas sedimentares dos grupos Caiué e Bauru, com
predominio de arenitos. No Noroeste do Parana esta presente o Grupo Caiua, o qual ¢ formado
pelas formacdes geoldgicas Rio Parana, Goio Ere e Santo Anastécio.

Conforme dados geoldgicos disponibilizados pela CPRM na escala 1:250.000,
predominam em Jardim Olinda os arenitos do Grupo Caiué (formagdes Rio Parand), conforme
classificagdo de Fernandes (1998). Em menor propor¢do sdo encontrados depdsitos de
sedimentos aluvionares, os quais margeiam corpos hidricos, com destaque para o Rio
Paranapanema e os basaltos do Grupo Serra Geral (formagdo Paranapanema) (Figura 6) que
margeiam o Rio Pirapo.

A Formacdo Rio Parana (Grupo Caiud) ¢ a unidade litoestratigrafica com maior
representacdo, cobrindo aproximadamente 64,76% do territdrio jardimolindense. Os depositos
aluvionares, segundo mais expressivo, cobre 27,83% do territério municipal proximo as
margens do Rio Paranapanema, enquanto a Formagao Paranapanema (Grupo Serra Geral) estao
dispostos as proximidades do Rio Pirapé e uma pequena por¢do ao norte do municipio,
abrangendo cerca de 14,25 % do municipio.

Segundo Fernandes & Coimbra (2000), a Formagdo Rio Parana ¢ composta por arenitos
de coloragdo marrom-avermelhados a arroxeados, com textura média a grossa, finos a muitos
finos e quartzosos. Na parte sudoeste de sua ocorréncia, que abrange Jardim Olinda, essa
formacao apresenta espessuras maximas de 250 m, com exposi¢des continuas com desniveis
de até 200 m, como nos Trés Morrinhos em Terra Rica e no Morro do Diabo em Teodoro
Sampaio-SP (FERNANDES & COIMBRA,1994).

Por sua vez, a Formagdo Paranapanema possui afloramentos dos derrames basalticos

com camadas vulcanoclasticas na base da unidade de cor cinza escuro, cinza médio e cinza

26



e

PACTO AMBIENTAL

LOMSSLLRCINA

acastanhado. As rochas provenientes dessa formagdo possuem espessuras de até 2.000 m de
basalto de natureza basica e 4cidos (REIS, 2013).

Quanto aos depdsitos de sedimentos aluvionares presentes no Municipio de Jardim
Olinda, concentra-se principalmente nas margens do Rio Paranapanema. E formado por
sedimentos areno-argilosos inconsolidados, finos a médios e coloragdo variada. Possui também

restos de matéria orgénica e presenga de seixos, além de areias grossas e finas.
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Figura 6- Mapa geologico da cidade de Jardim Olinda - PR.

MAPA GEOLOGICO DO MUNICIPIO DE JARDIM OLINDA - PR

32.150°W 32.115°W S2.080"W 22045 W 52.010°W
Mirante do é M
Paranapanema - in
l 5P 2
W

Sandovalina - 5P
Teodoro
Sampaio -5P -

' ]
in
&
]

Sede Municipal
O

% Itaguajé

Sa5£5°EC

SalI9ET

N
S
&
52.150°W 52.115"W 52.080™W 52.045™W 52.010°W
LEGENDA 1 0 1 2 km
Unidades Litoestratigraficas L EEE.

= Formacao Paranapanema
DATUM: SIRGAS 2000

Formacio Rio Parana Coardenadas Geograficas
- Base Cartografica; 1BGE (2022); CPRM
Depdsitos aluvionares (2021)
L Elaboracio:Rita de Cassia Alencar dos
Cantas {2024)
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4.1.3.3.Aspectos Climatologicos

As caracteristicas climaticas de Jardim Olinda foram analisadas por meio dos dados
disponibilizados pelo IAPAR (2019) no Atlas Climatico do Estado do Parand, sendo 2019 o
ano-base. De acordo com os dados, o clima que predomina em Jardim Olinda ¢ o Cfa (h),
seguindo a classificagdo climatica de Koppen-Geiger.

O Cfa ¢ um clima subtropical com verdes quentes e precipitacdo em todos os meses do
ano, presente nos planaltos norte e centro-leste do Parana. Na regido norte e noroeste do estado,
que engloba o Municipio de Jardim Olinda, esse clima ¢ designado como Cfa (h), onde a letra
“h” representa um clima tropical original modificado pela altitude (Maack, 1968). No Cfa (h),
as temperaturas médias normalmente ultrapassam os 220 C, com verdes que podem chegar a
precipitar 30 mm no més mais seco, segundo Golfari et al. (1978).

No Municipio de Jardim Olinda, a média anual de precipitagcdo pluviométrica em 2018
variou de 1200 mm a 1400 mm, sendo julho e agosto os meses mais secos, com uma média de
50 mm mensais. Os meses mais chuvosos foram janeiro, com 190 mm, e fevereiro e dezembro,
com médias mensais de 130 e 170 mm, respectivamente. A temperatura média anual variou de
23,1 a 24° C, sendo janeiro e fevereiro os meses mais quentes, com média mensal de 25,1 a 27
° C. Do outro lado, os meses mais frios foram junho e julho apresentando média mensal de
18,1 a 20°C.

A média anual da umidade relativa do ar em 2018 foi de 65,1 a 70%, estando acima do
minimo recomendado pela Organizacdo Mundial da Satide (OMS), que varia de 40 a 60%. O
més de janeiro teve a maior taxa de umidade (70,51 a 80%), estando agosto no contraponto,
com a menor taxa (55,1 a 60%).

A dire¢ao predominante dos ventos na regido do Municipio de Jardim Olinda ¢
Nordeste, conforme as estagdes meteorologicas de Paranavai. Em segundo plano, a direcao dos

ventos € voltada para a direcdo Sudeste, conforme dados da Estagdo Meteoroldgica de Loanda.

4.1.3.4.Recursos Hidricos
Conforme dados disponibilizados pelo IAT (2023), o Municipio de Jardim Olinda esta
inserido em duas bacias hidrograficas distintas. O extremo nordeste de seu territorio, que abriga

a sede, abrange as duas bacias do Pirap6 e Paranapanema 4. Grande parte da regido leste do
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municipio abrange a Bacia do Pirapo ( 50,98%) enquanto a regido oeste abriga a Bacia
Paranapanema 4 (41,34 %).

O Rio Paranapanema passa pelo municipio no extremo norte, percorrendo cerca de
17,36 km, servindo como limite entre Jardim Olinda e os municipios de Teodoro Sampaio,
Mirante do Paranapanema e Sandovalina, no Estado de Sao Paulo. O Rio Pirap6 passa pelo
municipio no lado leste, percorrendo cerca de 7,75 km, servindo como limite entre Jardim
Olinda e Itaguajé, no Estado do Parana.

Na Resolu¢ao n°® 49/2006 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH/PR, o
Parana foi dividido em 12 Unidades Hidrograficas (UHs), as quais podem abranger uma bacia
hidrografica na sua totalidade, um conjunto de bacias ou parte delas. Essas UHs fazem parte
de trés grandes regides hidrograficas: Atlantico Sul, Atlantico Sudeste e Parana. Jardim Olinda
esta inserida na UH Pirapd/Paranapanema 3/Paranapanema 4. Essa UH pertence a Regido
Hidrografica do Parand, que corresponde a totalidade dessas bacias hidrograficas.

A Agéncia Nacional das Aguas (ANA) instituiu os Comités de Bacias Hidrograficas
(CBH) por meio do Sistema Nacional de Gestdo de Recursos Hidricos. Nesses comités,
representantes da comunidade de determinada bacia hidrografica discutem e deliberam acerca
da gestao dos recursos hidricos e do uso da 4gua, e compartilham as responsabilidades de gestao
com o poder publico.

Na area do municipio, hd o CBH do Pirap6, Paranapanema III e Paranapanema IV
(Decreto Estadual no 2.245/2008), que abrange a porcao pertencente as Bacias Hidrograficas
do Paranapanema IV e do Pirap6. Esse comité possui instrumentos de planejamento finalizados
como o Plano de Bacia e a Proposta de Enquadramento de seus corpos hidricos, dentre outros.

Em rela¢do as unidades hidrogeologicas e aguas subterraneas, Jardim Olinda esta
situada em sua maioria sobre a unidade aquifera Caiud, a qual ¢ constituida pelos arenitos do
Grupo Caiud. e em sua minoria na unidade aquifera Serra Geral Norte, constituidos por lavas
basalticas (Figura 7 e Figura 8).

No Aquifero Caiud, a quantidade de argila presente no pacote de arenitos influéncia na
produtividade dos pogos instalados. Segundo Mendes et al. (2002), os pogos perfurados em
areas com espessura média de 100 metros de profundidade apresentam vazdes que podem
variar de 15 a 25 m3/h, apresentando raramente producdes inferiores a 5 m3/h. Ainda, as 4guas
do Aquifero Caiud possuem baixa incorporac¢do mineral, refletindo em valores de solidos totais

dissolvidos com uma média de 50 mg/L, além dos teores de potassio superiores aos de sodio.
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A composi¢do quimica das dguas do Aquifero Caiud resulta em aguas que atendem os padrdes
de potabilidade exigidos pelos 6rgdos publicos, sendo consideradas calcicas e mistas.

Segundo Mendes et al. (2002), na unidade aquifera Serra Geral, os pogos perfurados
em areas com espessura média de 131 metros de profundidade e apresentam vazdes médias de
30 m*/h, sendo verificadas vazdes maiores nos municipios de Maringa (190 m3 /h), Cascavel
(150 m3 /h) e Londrina (140 m3 /h). Ainda, as dguas do Aquifero Serra Geral possuem
caracteristicas fisico-quimicas que as classificam como bicarbonatada calcica a bicarbonatada
calcica-magnesiana, sendo comum a ocorréncia de dguas com caracteristicas quimicas de
misturas com aguas do Aqiiifero Guarani.

Atualmente, 3 pogos estdio em Jardim Olinda, sendo que atualmente 1 estd em

funcionamento, os quais abastecem 100% da populagdo urbana atendida pela companbhia.
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Figura 7- Mapa Hidrolégico em Jardim Olinda PR.
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Figura 8- Bacia Hidrolégica em Jardim Olinda - PR.
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4.1.3.5.Topografia

Do ponto de vista geomorfoldgico, o Municipio de Jardim Olinda esta inserido na
unidade morfoestrutural Bacia Sedimentar do Parana e, de acordo com a classifica¢do de
Maack (2002) para o relevo paranaense, na area do Terceiro Planalto Paranaense.

Dentre as subunidades morfoesculturais, se faz presente no municipio a subunidade
Planalto de Maringé (Figura 9), conforme dados disponibilizados pelo ITCG (2016).

As caracteristicas do Planalto de Maringa sdo os topos alongados e aplainados, vertentes
convexas e vales em “V” aberto esculpidos nas rochas do Grupo Caiué e Serra Geral Norte,
com uma dissecac¢do considerada baixa. Ainda, ¢ considerado plano a suavemente ondulado

devido sua baixa declividade (Figura 10).
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Figura 9- Mapa geomorfologico em Jardim Olinda - PR.
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Figura 10- Declividade em Jardim Olinda - PR.
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4.1.3.6.Caracteristica de Cobertura Vegetal

O Estado do Parand esté localizado no Bioma de Floresta Atlantica, conhecido por sua
elevada biodiversidade e por abrigar diversas espécies endémicas. De acordo com os estudos
realizados por Roderjan (2002) 83% do territério do Parana era constituido por florestas.
Embora represente apenas 2,5 % do territdrio brasileiro, o estado concentra um grande niimero
das principais unidades fitogeograficas do pais. Com isso, podemos identificar em toda a
extensdo territorial do estado cinco grandes unidades fitogeograficas: Floresta Ombrofila
Densa, Floresta Ombroéfila Mista, Floresta Estacional, Estepe e Savana. Também ocorrem
Formagdes Pioneiras com Influéncia Marinha, Flivio-Marinha, Fluvial e Reftgios
Vegetacionais (RORDEJAN et al., 1993).

Conforme a classificacdo brasileira atual, a regido de Jardim Olinda esta inserida na
Floresta Estacional Semidecidual (Figura 11). Nesse territorio, encontram-se duas
subformacdes: a floresta estacional semidecidual submontana e a floresta estacional
semidecidual aluvial. Cada uma delas possui estrutura e composi¢do distintas, refletindo

variagoes climaticas relacionadas a altitude e latitude na area de ocorréncia (IBGE, 1991).

Figura 11- Distribuicio das Unidades Fitogeograficas mais representativas no Parana.

Tripico de Capricdomio

PARAGUA

ARGENTIMA

B FLORESTA OMBROFILA DENSA (FLORESTA ATLANTICA)
B FLORESTA CMERCFILA MISTA (FLORESTA COM ARALUCARLA)
= FLORESTA ESTACIOMAL SEMIDECDUAL (FLORESTA ESTACIONAL)
] TARM SAVANA [CERRADC)
ko 0 ESTEFE (CAMPO)Y

Fonte: MAACK (1995)
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A seguir, sdo descritas as caracteristicas de cada formagao, assim como exemplos das

espécies vegetais que compdem essas florestas:

e Floresta Estacional Semidecidual Aluvial:
corresponde as formagdes distribuidas ao longo dos cursos
d’4gua que formam vales sujeitos a inundagdes periddicas, em
solos dominantemente hidromorficos — Neossolos Fluvicos,
Neossolos Quartzarénicos hidromorficos ¢ Gleissolos. Trata-se
de uma formacdo florestal menos desenvolvida que a
submontana (Ziller, 1999), as espécies mais comumente
observadas sdo Luehea divaricata, Sebastiania commersoniana,
Syagrus romanzoffiana, Calophyllum brasiliense,
Parapiptadenia rigida, Inga uruguensis Hook.& Am.
(Mimosaceae), Campomanesia xanthocarpa e Dalbergia
frutescens (Vell.) Britton (Fabaceae). Entre as espécies
formadoras do sub-bosque sao comuns Allophylus guaraniticus
(St. Hil.) Radlk. (Sapindaceae), Actinostemon concolor
(Spreng.) Miill. Arg. (Euphorbiaceae), Trichilia sp. e eventuais
exemplares de Euterpe edulis.

° Floresta Estacional Semidecidual
Submontana: sua ocupagao vai desde o Espirito Santo e sul da
Bahia, até o Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo, norte e
sudoeste do Parana e sul do Mato Grosso do Sul. Aspidosperma
polyneuron Miill. Arg.(Apocynaceae) € a espécie mais
caracteristica, dominando um dossel elevado (30 - 40 metros de
altura) e denso, onde sdo comuns também Tabebuia heptaphylla
(Vell.) Toledo (Bignoniaceae), Peltophorum dubium (Spreng.)
Taub. (Caesalpinaceae), Balfourodendron riedelianum (Engl.)
Engl. (Rutaceae), Ficus luschnathiana, Gallesia gorazema
(Vell.) Mogq. (Phytolaccaceae), Holocalyx balansae Micheli
(Fabaceae), Astronium graveolens Jack. (Anacardiaceae),

Pterogyne nitens Tul. (Fabaceae), Diatenopteryx sorbifolia
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(Bombacaceae), Cordia trichotoma (Vell.) Arrdab. ex Steud.
(Boraginaceae), Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Machr.
(Fabaceae), Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong,
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan (Mimosaceae) e Cedrela
fissilis. Nos estratos inferiores sdo caracteristicos Euterpe edulis,
Syagrus romanzoffiana, Trichilia claussenii C. DC., Guarea

kunthiana C. DC. (Meliaceae), Inga.

Segundo Maack (2002), o tipo de floresta que compde o Arenito Caiud é caracterizado
por Aspidosperma polyneuron (Peroba-Rosa), totalizando de 60 a 80% do estrato emergente,
sendo menor do que a area da formacgdo Serra Geral. Neste estrato predomina a Astronium
urundeuva (Guaritd), que juntamente com a primeira espécie, determinam uma peculiaridade
das florestas da forma¢ao do Arenito Caiua.

Também sdo mencionadas como espécies com alta frequéncia, Machaerium stipitatum
(Sapuva), Apuleia leiocarpa (Grapia) e Peltophorum dubium (Canafistula). Como escassas,
verificam-se as espécies Cariniana strellensis (Jequitibd), Balfourodendron riedelianum (Pau-
Marfim), Didymopanax morototoni (Mandiocdo), Casearia obtusa (Espeteiro), Jacaratia
spinosa (Jaracatid), Anadenanthera colubrina (Angico-Branco), Tabebuia avellanedae (Ipé-
Roxo), Mirocarpus frondousus (Cabreuva), Pterogyne nitens (Amendoim), Phytolacca dioica
(Ceboleiro) e Gallesia integrifolia (Pau-d’alho); esta ultima, de grande raridade. Dentre as
espécies que compde o dossel, sdo citadas Chrysophyllum gonocarpum (Aguai),
Chrysophyllum americana (Guajuvira), Arecastrum romanzofianum (Jerivd), Euterpe
edulis(Palmiteiro), Holocalyx balansae (Alecrim) e Nectandra lanceolata (Canela-Guaicd). Sao
frequentes no estrato das arvoretas as espécies Actinostemon concolor (Canela-Viado),
Metrodorea nigra (Carrapateiro), Rheedia gardneriana (Limaozinho), Sorocea bonplanddi
(Leitinho), Pisonia ambigua (Maria Mole), Guarea kunthiana (Teimoso) e Endlicheria
paniculata (Canelinha); e no estrato das arbustivas, a Piper guadichaudianum (MAACK,
2002).

Ainda, segundo Maack (2002), o tipo de floresta localizada em “terra roxa”,
proporciona um desenvolvimento mais vigoroso, proporcionando, aparentemente, uma maior

diversidade. Porém, no estrato emergente ha predominancia da Aspidosperma polyneuron,
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acompanhada de Gallesia integrifolia, responsaveis pelas caracteristicas dessas florestas, onde,
entre outras, as espécies Parapiptadenia rigida (Gurucaia) e Peltophorum dubium
(Canafistula) sdo encontradas abundantemente. A seguir destacamos o perfil esquematico da

estrutura da Floresta Estacional Semidecidual (

Figura 12).

Figura 12- Perfil esquematico destacando a estrutura de um segmento de Floresta Estacional
Semidecidual no municipio de Maringa - PR

Fonte: Roderjan et al. (2002).

Na regido de Jardim Olinda, ha uma escassez de estudos floristicos e fitossociologicos,
apesar de serem fundamentais para caracterizar a composi¢do e estrutura das formagdes
vegetais. Essas pesquisas permitem uma andlise quantitativa e qualitativa, destacando a
representatividade das diversas familias e espécies que compdem a biodiversidade florestal. Os
estudos floristicos e fitossociologicos t€ém como objetivo estabelecer a relevancia das espécies
na dindmica da floresta, seguindo as normas que orientam o agrupamento dessas espécies

(VELOSO & GOES-FILHO, 1982).

4.1.3.7.Caracteristica da Fauna
Nos ultimos anos, as areas naturais da Mata Atlantica t€ém sofrido uma redugao
significativa devido a expansao agricola e a pressdo imobilidria para ocupagdo urbana. A maior
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parte dos remanescentes florestais esta agora fragmentada em pequenos trechos, muitas vezes
isolados, degradados, pouco conhecidos e insuficientemente protegidos, o que impacta
diretamente a fauna local.

A biodiversidade engloba as espécies de animais e plantas que habitam o planeta
atualmente. O Brasil ¢ o pais mais biodiverso entre os 17 que compdem os chamados
"megadiversos", os quais detém juntos 70% das espécies globais. Estima-se que o Brasil possua
de 10 a 20% da biodiversidade mundial e lidera o ranking de endemismos (espécies exclusivas
de uma area especifica).

O pais ¢ o primeiro em diversidade de plantas superiores, com cerca de 56 mil espécies
(22% do total mundial), e também ocupa a primeira posi¢do em mamiferos, com mais de 524
espécies (10% do total global), e em peixes de agua doce, com mais de 3.000 espécies, o dobro
de qualquer outro pais. E o segundo em diversidade de anfibios, com 10% das espécies
mundiais e muitos endemismos, € o terceiro em aves, com 1.622 espécies, das quais 191 sdo
endémicas. Quanto aos répteis, ocupa o quinto lugar em nimero de espécies e endemismos, €
estima-se que tenha entre 10 e 15 milhdes de espécies de insetos (MMA, 1998).

A agdo humana tem transformado rapidamente habitats naturais em areas modificadas,
reduzindo as areas remanescentes dos ecossistemas (GASCON et al., 1999). As atividades
humanas resultaram e ainda resultam em alteragdes na distribuicdo geografica de varias
espécies de fauna, o que limita as trocas bioldgicas e genéticas (RANTA et al., 1998).

Conforme Pardini et al. (2006), a realiza¢do de levantamentos faunisticos de mamiferos
de médio e grande porte ¢ fundamental, pois a preocupagdo com os impactos das atividades
humanas sobre as comunidades biologicas ¢ especialmente relevante para esses animais, que
necessitam de areas amplas e estdo vulneraveis a caca. Dessa forma, o grau de ameaga a esses
grupos destaca a importancia de incluir informagdes sobre mamiferos terrestres de médio e
grande porte em inventarios e diagndsticos ambientais. Além disso, outro desafio ¢ a falta de
dados publicados sobre a composicdo e abundincia dessas espécies em escalas locais e

regionais (ROCHA; DALPONTE, 2006).

4.2. DEMOGRAFIA
Segundo o IBGE, Jardim Olinda possui uma populacao estimada em 1.343 habitantes
para o ano de 2022, sendo sendo 1.001 residentes na area urbana e 342 na area rural. Nos

ultimos 14 anos, o municipio viu sua populacdo ter uma taxa de crescimento negativo ,

passando de 1.409 (2010) para 1.343 (2022).
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O crescimento negativo impactou a area rural, a populacdo das areas rurais do
municipio sofreu uma queda de 408 habitantes em 2010 para 342 em 2022, acompanhando a
tendéncia de queda nacional devido ao forte processo de urbanizacao.

Conforme dados de 2022, a piramide etaria de Jardim Olinda revela uma populacao
predominante adulta (Figura 13). Logo, percebe-se que o municipio possui uma Populagio
Economicamente Ativa (PEA) alta que, se bem aproveitada, pode contribuir para seu

desenvolvimento socioecondmico (bonus demografico).

Figura 13- Pirdmide Etaria de Jardim Olinda para o ano de 2022.
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Elaboragdo: Pacto Ambiental Consultoria (2024).

4.3. ECONOMIA

4.3.1. Producio, Renda e Empregos

De acordo com o Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social
(IPARDES), a Produgdo Interna Bruta (PIB) do Municipio de Jardim Olinda no ano de 2021
totalizou R$57.051.835. Os ramos de atividades econdmicas que mais se destacaram, em
termos da geragdo de Valor Adicionado Bruto (VAB), foram na Agropecuaria com

R$27.926.955 (48,95%) e na Administragdo Publica que gerou R$12.092.099 (21,19%). Ja o
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PIB per capita (valor do PIB dividido pelo niimero absoluto de habitantes do municipio),
referente ao mesmo periodo, foi de R$ 43.584,00. A Tabela 4 apresenta a composi¢do do PIB
a precos correntes segundo os ramos de atividade.

Tabela 4- Produto Interno Bruto (PIB) a precos correntes (em R$1.000,00), segundo ramos de atividade,
Jardim Olinda, 2021.

Ramos de atividades Valor Participacao

Produto Interno Bruto (PIB) a 57.051,835 100%

Pregos Correntes

PIB - VAB a Pre¢os Basicos 27.926,955 48,95%

na Agropecuaria

PIB - VAB a Pre¢os Basicos 5.196,836 9,11%

na Industria

PIB - VAB a Precos Basicos 8.701,996 15,25%

no Comércio ¢ Servigos

PIB - VAB a Pre¢os Basicos 12.092,099 21,19%

na Administragdao Publica

PIB - Impostos 3.133,950 5,49%

Fonte: Elaborago Propria com dados do IPARDES.

O Indice IPARDES de Desempenho Municipal (IPDM) ¢ um indicador que avalia a
situacdo dos municipios paranaenses com relacdo as trés principais areas de desenvolvimento
econdmico e social: a) emprego, renda e produgdo agropecuaria; b) educagdo e; c¢) saude. O
IPDM de Jardim Olinda em 2021 foi de 0,7056, indicando que o municipio apresentou um
médio desempenho econdmico e social naquele ano. Comparativamente a capital Curitiba, que
registrou um IPDM de 0,8840 (alto desempenho), o municipio apresentou um nivel de

desenvolvimento econdmico e social inferior.
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Considerando apenas a dimensdo econdomica (emprego, renda e produgdo
agropecuaria), o municipio pode ser classificado como de médio baixo desempenho (IPDM de
0,4736), estando, portanto, em pior situagdo que a capital Curitiba, classificada como de alto
desempenho (IPDM de 0,8332).

Em relacdo ao indicador de desigualdade de renda, dado pelo indice de Gini geral, o
municipio tem melhorado sua situagdo ao longo do tempo. De acordo com informagdes
coletadas junto ao IPARDES, em 2000 a cidade apresentou um valor de 0,560 para este
indicador. J4 em 2010 o indice de Gini diminuiu para 0,480, resultando em melhora na sua
posicao no quesito desigualdade de renda, frente aos demais municipios.

Dados do Censo Demografico de 2010 sobre populagdo em idade ativa,
economicamente ativa ¢ ocupada divulgados pelo IBGE, indicam maior nimero de pessoas
residentes na zona urbana, do sexo feminino (PIA) e masculino (PEA e PO) e da faixa etaria
de 18 anos ou mais. O municipio totalizou 1.218 pessoas em idade ativa (PTA), 602 pessoas
economicamente ativa (PEA) e 570 pessoas ocupadas no ano de 2010. A Tabela 5 apresenta

informacodes detalhadas sobre o assunto.

Tabela 5- Populacdo em Idade Ativa (PIA), Economicamente Ativa (PEA) e ocupada (PO) por zona, sexo
e faixa etaria de Jardim Olinda em 2010.

Variaveis PIA (10 anos e mais) PEA (10 anos e PO
mais)
ZONA
Urbana 869 413 385
Rural 349 190 184
SEXO
Masculina 600 375 365
Feminina 618 228 204
FAIXA ETARIA
De10a 14 133 5 5
Del5a17 92 22 20
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De 18 a 24 149 101 87
De 25a 29 99 72 61
De 30 a 39 209 150 150
De 40 a 49 237 166 162
De 50 a 59 130 70 69
De 60 ou mais 1.218 602 570

Fonte: Elaboracao propria com dados Censo 2010, coletados no IPARDES.
Nota: A soma das informagdes por tipo de domicilio, sexo e/ou faixa etaria, podem diferir do

total.

Com relacdo ao ntimero de postos de trabalho, em 2023 os estabelecimentos do
Municipio de Jardim Olinda empregaram um total de 380 pessoas, sendo que as trés atividades
econdmicas que mais se destacaram foram, respectivamente, o setor de Administragdo Publica
(184 empregos, 48,42% do total), a industria de transformacdo (102 empregos, 26,84% do
total) e a agropecudria (43 empregos, 11,32% do total). A Tabela 6 apresenta a distribuicao do

total de empregos gerados entre os grandes setores econdmicos de Jardim Olinda.

Tabela 6- Empregos (RAIS), segundo setores de atividade econdmica (IBGE), Jardim Olinda, 2022.

Atividades Economicas Empregos Participacao

Industria de Transformagao 102 26,84%

Construcao Civil 30 7,89%

Comércio 16 4,21%

Administragao Publica 184 48,42%

Agropecudria 43 11,32%

Atividade ndo especificada 5 1,32%
ou classificada

Total 380 100%

Fonte: Elaboragao propria com dados do IPARDES.
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O numero total de estabelecimentos que realizam alguma atividade econdmica no
municipio foi 37 em 2022. Deste total, os setores de agropecudria (16 estabelecimentos,
43,24%) e comérceio (5 estabelecimentos, 13,51 %) foram os mais representativos em termos
de participagdo. A
Tabela 7 apresenta em detalhes a distribui¢do do total de estabelecimentos entre os diferentes

ramos de atividades econdmicas.

Tabela 7- Estabelecimentos (RAIS), segundo setores de atividade economica (IBGE), Jardim Olinda,

2022.
Atividades econdomicas Estabelecimentos Participacao

Industria de Transformagao 4 10,81%
Construcao Civil 3 8,11%
Comércio 5 13,51%
Servigo 2 5,41%
Administragdo Publica 3 8,11%
Agropecuaria 16 43,24%
Atividade ndo especificada 4 10,81%

ou classificada
Total 37 100%

Fonte: Elaborag@o Propria com dados do IPARDES.

Nota: O levantamento da RAIS ¢ feito em nivel de estabelecimento empregador. Um
estabelecimento empregador é definido como sendo uma unidade que tenha um codigo especifico no
CNPJ (Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas) ou no CEI (Cadastro Especifico do INSS). Mesmo
empresas que declaram a RAIS de forma centralizada devem fornecer informagdes separadas para cada
estabelecimento. Somente sdo considerados neste produto os estabelecimentos que apresentaram algum
empregado em 31/12 ou que tiveram alguma admiss@o ou desligamento ao longo do ano. Desta forma,
ndo ¢ considerada a chamada RAIS Negativa, composta dos estabelecimentos que ndo tiveram vinculos
ao longo do ano.

4.3.2. Finangas Publicas: Receitas e Despesas Municipais
As receitas municipais de Jardim Olinda no exercicio de 2023 totalizaram
R$32.463.380,18 dos quais 84,26% se referem as receitas correntes e 15,74% as receitas de

capital.
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Tabela 8- Receitas municipais segundo categorias, Jardim Olinda, 2023.

Receitas Valor (R$1,00) Participacio
Receitas Correntes 27.354.160,60 84,26%
Receitas de Capital 5.109.219,58 15,74%

Receitas Totais 32.463.380,18 100

Fonte: Elaboragdo propria com dados do IPARDES.

Na Tabela 9 estao apresentados os valores das receitas tributarias segundo as categorias
(impostos, taxas e contribui¢des) do municipio em 2023. O valor total das receitas tributarias
foi de R$939.280,25, com os impostos participando com 95,98%, as taxas com 4,02% ¢ o
restante referente as contribui¢des. Entre os impostos, destaca-se a maior participagdo do IR
com um valor de R$573.683,19 (63,64% do total das receitas tributarias. Com relagao as taxas,
as taxas referentes a prestacao de servigos tiveram uma importincia maior, totalizando 94,44%

do total das receitas com taxas.

Tabela 9- Receitas tributarias municipais segundo categorias, Jardim Olinda, 2023.

Receitas Tributarias Valor(R$1,00) Participacio
Impostos
Imposto predial e territorial urbano 62.344,49 6,92%
(IPTU)
Imposto sobre a renda e proventos de 573.683,19 63,64%
qualquer natureza (IR)
Imposto sobre transmissdo de bens 52.958,52 5,87%
imoéveis (ITBI)
Imposto sobre servigos de qualquer 212.491,32 23,57%
natureza (ISSQN)
Impostos - Total 901.477,52 -
Taxas
Pelo exercicio do poder de policia 2.103,62 5,56%
Pela prestacao de servigos 35.699,11 94,44%
Taxas - Total 37.802,73 -

Fonte: Elaboragao propria com dados do IPARDES.
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4.3.3. Despesas Municipais

Conforme se observa na Tabela 10, as despesas do municipio no exercicio de 2023
totalizaram R$26.454.979,97, com as despesas correntes participando com 88,9% deste total.

O restante das despesas (11,01%) foi referente as despesas de capital

Tabela 10- Despesas Municipais segundo as categorias, Jardim Olinda, 2023.

Despesas Valor (R$1,00) Participacao
Despesas Correntes 23.542.735,96 88,9%
Despesas de Capital 2.912.244,01 11,01%

Total 26.454.979,97 100%

Fonte: Elaboracao Propria com dados do IPARDES.

Na Tabela 11 estdo apresentadas as despesas municipais segundo a fungdo, que
totalizaram 24.454.979,97 no exercicio de 2023. As funcdes saude (18,49%), urbanismo

(18,94%) e educacdo (13,90%) tiveram, respectivamente, as maiores participacdes no total das

despesas.
Tabela 11- Despesas municipais por func¢io, Jardim Olinda, 2023.
Despesas por func¢ao Valor (RS 1,00) Participacao

Legislativa 965.838,86 3,65%
Judiciaria 155.717,02 0,59%
Administragao 4.154.216,64 15,70%
Assisténcia Social 1.477.435,95 5,58%
Previdéncia Social 1.779.097,33 6,72%
Saude 4.892.249,87 18,49%
Urbanismo 5.011.244,33 18,94%
Saneamento 357.733,59 1,35%
Gestdo Ambiental 486.404,76 1,84%
Agricultura 234.150,94 0,89%
Comércio e Servigo 5.174,80 0,02%

48




e

PACTO AMBIENTAL

LWL LRCIBRA

Educagao 3.677.656,37 13,90%
Cultura 288.100,63 1,09%
Desporto e Lazer 397.956,06 1,50%
Encargos especiais 607.981,45 2,30%
Intraorgamentaria 1.964.021,37 7,42%
TOTAL 24.454.979,97 100%

Fonte: Elaboragdo Propria com dados do IPARDES.

4.4. USO E OCUPACAO DO SOLO

A andlise e classificacdo quanto ao uso e cobertura do solo do Municipio de Jardim
Olinda, foram feitas tendo como base os dados disponibilizados pelo Projeto MapBiomas do
Sistema de Estimativas de Gases de Efeito Estufa do Observatério do Clima (SEEG;OC) na
escala 1:250.000, sendo 2023 o ano de referéncia das informacdes de cobertura. Também,
foram seguidas as nomenclaturas empregadas pelo Projeto MapBiomas para classificagdo das
superficies: corpos d’agua, pastagens, agricultura, formagdes florestais, area urbanizada,

vegetacdo arbustiva e herbacea, outras areas nao vegetadas (

Figura 14).

Em Jardim Olinda, constatou-se a predominancia do segmento agropecuario
(agricultura e pastagem) no uso e ocupagdo do solo municipal, ocupando aproximadamente
84,84% da area total. De forma individual, a agricultura corresponde a 66,70 % da éarea de
Jardim Olinda enquanto a agricultura representa 18,14 % do espago do municipio.

Segundo o IPARDES (2020), na agricultura, o municipio se destaca na producao de
culturas como cana-de-agucar (2.412 ha), milho e soja, colhendo em 2020 uma area de 1.903
ha cada. Nas pastagens hd predominio da criagdo de bovinos, possuindo o municipio 7.265
cabegas em 2020, tendo também, em menor quantidade, rebanhos de equinos (170 cabecas).

Apos a agropecuaria, destaca-se a por¢ao territorial ocupada por formagdes florestais,
que correspondem a 6,53%. Essas areas concentram-se no entorno dos corpos hidricos, como
no Rio Paranapanema e no Rio Pirap6. Outras dreas ndo vegetadas correspondem apenas a
0,07%, estando espalhadas em toda extensdo do municipio. Conforme metodologia empregada
pelo MapBiomas, nesta classe podem ser encontradas infraestruturas como rodovias, bancos

de areia em rios, solo exposto, mineracao, dentre outros. Os corpos d’agua cobrem 4,25% de
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leste.

Por fim, a 4rea urbana cobre aproximadamente 0,38 % do Jardim Olinda, concentrando-
se na por¢ao nordeste do municipio, proximo a Itaguajé. Em extensdo territorial, destacam-se
a sede municipal, onde concentra a populacao, sendo majoritariamente ocupada por edificacdes
e demais infraestruturas urbanas.

Importante ressaltar que ha diferenca entre a extensdo das areas classificadas como
urbanas pelo MapBiomas e pelo Plano Diretor Municipal. Isso porque a classificacdo do
MapBiomas ¢ feita por meio de sensoriamento remoto, sendo captadas como urbanas as areas
urbanizadas (concentracdo de edificagdes, vias, concreto etc.), enquanto o Plano Diretor faz
uma classifica¢do para fins legais (a extensdo da area urbana conforme classificacao legal
consta no topico 4.1.2).

O uso e ocupagdao do solo das areas urbanas e de expansdao urbana industrial do
Municipio de Jardim Olinda ¢ disciplinado pelo Plano Diretor, sendo seu territério composto
por: Zona Urbana, Zona Rural de Interesse Urbano, Zona Rural de Exploragdao e Zona Rural
de Interesse Urbano das Rodovias.

Na sdo apresentadas informagdes referentes a extensao territorial das classes de uso e
ocupacdao do solo no municipio, em quilémetros quadrados e porcentagem da area total,

conforme os dados do MapBiomas.

Tabela 12- Area por Classe de Uso e Ocupacio do Solo no Municipio de Jardim Olinda.

Classe de Cobertura Area (km?) Area (%)
Agricultura 8.572 66,70
Pastagens 2.333 18,14
Formacgdes Florestais 839 6,53
Corpos d'dgua 546 4,25
Vegetacdo Arbustiva e 506 3,93
Herbacea
Area Urbanizada 49 0,38
Outras areas ndo vegetadas 8 0,07

Fonte: MapBiomas (2023).
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Figura 14- Uso e Cobertura do Solo em Jardim Olinda, 2023.
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4.5. ESTRUTURA DISPONIVEL

Conforme dados do IPARDES, a comunidade de Jardim Olinda conta com
estabelecimentos de saude (publica), como unidades bésicas de satude , entre outros. No campo
educacional, estdo presentes institui¢des que ofertam do ensino infantil ao médio, de natureza
publica, em todos os niveis.

Ligados ao Poder Executivo, na parte de assisténcia social, ha o Centro de Referéncia
de Assisténcia Social (CRAS), bem como o Conselho Municipal de Assisténcia Social. No
municipio também estdo presentes templos cristdos, de fé catdlica e evangélica. Os meios de
comunica¢do no municipio sdo representados pelas agéncias de Correios, retransmissoras de
TV aberta, sinal de internet e também de telefonia mével. Os 6rgdos de seguranca publica sdo
representados pelas policias Militar e Civil, Corpo de Bombeiros e pela Guarda Municipal,
onde os ultimos trés ndo possuem posto de apoio na cidade, sendo atendidos por outros
municipios.

O municipio possui rede de energia elétrica e coleta seletiva, enquanto para a destinagao
dos efluentes ¢ utilizado fossas sépticas e galerias pluviais. Conforme o IBGE, sendo 2010, ano

de referéncia, 41,3% das vias publicas possuem urbanizacdo adequada.

4.6. CONSOLIDACAO CARTOGRAFICA DAS INFORMACOES
SOCIOECONOMICAS, FiSICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS
DISPONIVEIS.

A consolidagdo cartografica das informagdes socioecondmicas, ambientais e demais
disponiveis para o municipio (geologia, pedologia, vias de acesso, etc.) foi desenvolvida e
apresentada ao longo da caracterizacdo do Municipio de Jardim Olinda. Na Figura 15 ¢
apresentado a situacdo do saneamento basico em Jardim Olinda.

Os seguintes mapas foram feitos tendo como fonte informagdes coletadas em campo
pela equipe de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) e com dados

disponibilizados pelo Plano Diretor Municipal (PDM).
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Figura 15 - Saneamento Basico na Sede Municipal.
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5. SITUACAO INSTITUCIONAL
A gestdo dos servicos de saneamento basico no Brasil ¢ dada, principalmente, pelo
marco regulatorio em saneamento basico —a Lei Federal n® 11.445/2007, LNSB, que estabelece
diretrizes nacionais para os servigos publicos de saneamento basico (BRASIL, 2007).
Importante ressaltar que a LNSB foi recentemente atualizada pela Lei Federal n° 14.026/2020
(BRASIL, 2020).
Os Principios Fundamentais da Lei 11.445/07 sao:

e Universalizacao do acesso;

e Equidade;

e Integralidade das agdes;

o Intersetorialidade;

e Consideragdes das peculiaridades locais e regionais e uso de tecnologias apropriadas;

e Eficiéncia, sustentabilidade econdmica e modicidade tarifaria;

e Transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informacao;

e (Controle social;

e Seguranca, qualidade e regularidade.

Contudo, a gestao dos servigos publicos de saneamento basico, abordam as atividades
de planejamento (organizagdo), regulacdo, prestagao de servigos e fiscalizacdo. Tais atividades
sao de competéncia do titular dos servicos (os municipios) junto ao ente regulador, sendo
possivel a delegagao destes, conforme destaca o art. 241 da Constituicao Federal e a Lei Federal
n°®11.107/2005 (Lei dos Consorcios Publicos) (BRASIL, 2007) — de forma a disciplinar a gestao
associada dos servigos publicos pela transferéncia total ou parcial de encargos, servigos, pessoal

e bens (BRASIL, 1988).
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Figura 16- Atividades de gestiio dos servicos publicos de saneamento basico.
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Fonte: PMSB de Paranagua (2021)

A Lei Federal n° 11.445, de 2007, que estabelece as Diretrizes Nacionais para o
Saneamento Basico e para a Politica Federal de Saneamento Basico (LNSB). Sendo orientado,
também, pelo Decreto Federal n°® 7.217, de 2010, que regulamenta a referida Lei, bem como,
pelo Estatuto das Cidades (Lei Federal n® 10.257, de 2001), que estabelece entre seus principios
fundamentais, o acesso a universalizacdo e integridade aos servigos de saneamento basico como
um dos componentes do direito a populagao.

Desta forma, a Lei de Saneamento Basico, tornou obrigatéria a elaboragdo da Politica e
do Plano de Saneamento Basico pelos titulares dos servigos (municipios). De acordo com essa
legislagdo, o PMSB engloba o conjunto de infraestruturas minimas para atendimento da

populacdo, como mostra a seguir:
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Figura 17- Conjunto de Infraestruturas do Saneamento Basico.
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Fonte: Lei Federal 11.445/2007.

O conceito de Universalizagdo ¢ a ampliagdo progressiva do acesso de todos os
domicilios ocupados. A integralidade ¢ o conjunto de todas as atividades e componentes de
cada eixo dos servicos de saneamento basico, proporcionando a populagdo o acesso a0os mesmos
e atendendo com suas necessidades e ampliando a eficacia das suas acdes e resultados. Com
1sso, estabelece-se investimentos continuos, de modo a alcangar o acesso universal e a oferta
integral aos servicos de saneamento bésico, em conformidade com o contexto local da
populacao atendida. Contudo, a politica publica de saneamento basico de Jardim Olinda deve
ser orientada visando a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos servigos, tendo o
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) como instrumento de defini¢do de diretrizes
e estratégias.

Como forma de planejamento em ambito Federal, o Ministério das Cidades (MCidades)
— atual Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR) — elaborou o Plano Nacional de
Saneamento Basico (Plansab). Assim, o Plansab tornou-se documento orientador para o avango
da oferta dos servigos publicos de saneamento basico, em 4reas urbanas e rurais, até 2033
(MCidades, 2013). Esta orientacdo ¢ baseada em estratégias e diretrizes para o fomento de agdes
nos Estados, Distrito Federal e Municipios que fornecam saneamento basico com os principios
fundamentais de equidade, integralidade, intersetorialidade, sustentabilidade, e participagdo e

controle social (MCidades, 2013).
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O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) ¢ o resultado de um conjunto de
estudos que objetiva conhecer a situacao atual do Municipio de Jardim Olinda e planejar as
acoes e alternativas para a universalizacao dos servigos publicos de saneamento, resultando na
promog¢ao do saneamento, da saide publica e do meio ambiente. Trata-se de um instrumento
estratégico de planejamento e gestdo participativa, o qual visa atender ao que determina os

preceitos da Lei 11.445/2007.

5.1. NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAO E
FISCALIZACAO

A Lei do Saneamento Basico, Lei n° 11.445/2007, estabeleceu, em seu art. 22, como
objetivos da regulacao:

I - Estabelecer padroes e normas para a adequada prestacdo dos servigos e para a
satisfacao dos usuarios;

II - Garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

III - Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos
orgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos quanto a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e
eficacia dos servigos e que permitam a apropriagdo social dos ganhos de produtividade.

O artigo 23 da Lei n°® 11.445/07 elenca uma série de competéncias normativas do ente
regulador, abordando em matérias de ordem técnica, econdmica e social. A regulagdo podera
ser exercida no proprio ambito municipal ou delegada pelo titular a institui¢do da esfera estadual
que tenha esse fim, explicitando, no ato de delegacdo da regulacdo, a forma de atuagdo e a
abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

Em Jardim Olinda, através do Decreto n® 97 de 13 de setembro de 2017, o Servigco
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE) criado pela Lei n° 223/90 de 13 de dezembro
de 1990, exerce com exclusividade, todas as atividades administrativas e técnicas que se
relacionarem com os servigos publicos de 4gua no municipio de Jardim Olinda.

No Parana, o Orgio Regulador do Consércio Intermunicipal de Saneamento do Parana
— ORCISPAR exerce a atividade regulatoria dos municipios consorciados ao CISPAR que
firmaram contrato, como a cidade de Jardim Olinda. Conforme o art. 22 da Lei Federal n°

11.445, de 2007, alterada pela Lei Federal n® 14.026, de 2020, cabe a regulacdo estabelecer
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padrdes legais para os servicos regulados, garantir o cumprimento das metas e condigdes
estabelecidas pelas prestadoras e regular o sistema econdmico.

Abaixo segue um mapa para demonstrar o fluxo de participagoes:

Figura 18- Mapa de funcionamento das solicitacdes no Consorcio Cispar.

Solicitacoes

—> D% _p[ Fiscalizacio }

1

Ajustamento de s Relatorio para

conduta e prazos melhorias

L "

Solugido dos problemas
[ Acompanhamento —% ou analise das
penalidades cabiveis

.

4

Fonte: Site do Consorcio Cispar.

5.2. PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO

O Municipio conta, atualmente, com o sistema de abastecimento de 4gua operado pela
SAMAE. Em relacao ao sistema de esgotamento sanitdrio do municipio, possui fossas sépticas,
com manutengao e operacao da prefeitura. Na area rural, onde nio sdo atendidos pela SAMAE,

os moradores detém pogos artesianos proprios e fossas negras.

5.3. PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Em relagdo aos servicos de abastecimento de dgua potavel, had a concessdo destes

servigos no perimetro urbano de Jardim Olinda para o Servigo Auténomo Municipal de Agua

e Esgoto (SAMAE). Atualmente, a sede de Jardim Olinda dispde de 1 empregado efetivo e 1

empregado comissionado.
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A coleta de residuos organicos € realizada por funcionarios do municipio, possuindo um
motorista e dois coletores. J4 a coleta de residuos reciclaveis € realizada pelos cooperados da

Associagao de Catadores de Paranapoema, atual prestadora de servigo do municipio. Os
residuos sdo coletados e transportados até a Unidade de transbordo em Paranapoema localizado

na Rodovia PR 464, S/N —Paranapoema - PR.

5.4. Acodes de Educacio Ambiental e Mobilizacio Social em Saneamento e Nivel de
Investimento

A Educacdo Ambiental no pais esta prevista na Lei n® 9.795/1999, que também instituiu

a Politica Nacional de Educacdo Ambiental — ProNEA. Esta politica foi criada com o objetivo

de assegurar, por meio da Educagdo, a equilibrada integragdo entre as dimensdes da

sustentabilidade (ambiental, social, ética, cultural, economica, espacial e politica) ¢ o

desenvolvimento do pais, resultando na melhoria da qualidade de vida da populagdo. A

importancia da Educacdo Ambiental ¢ reconhecida logo nos primeiros artigos da referida lei:

Art. 1° Entendem-se por educagdao ambiental os processos por meio
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 2° A educagdo ambiental ¢ um componente essencial e
permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo,

em carater formal e ndo-formal. (BRASIL, 1999).

O ideal ¢ que a educagdo ambiental esteja inserida na educacdo de escolas publicas e
privadas, em todas as disciplinas do curriculo escolar. A proposta € que as escolas adotem a
educagdo ambiental nos programas das disciplinas ¢ no Plano Municipal de Educagio. E
possivel abordar a preocupagdo ambiental com a preservagdo de nascentes, cuidados com os
residuos solidos, drenagem urbana, uso consciente da agua, biodiversidade, em todas as

disciplinas tradicionais (matematica, ciéncias, geografia, portugués, historia etc.).
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Para alcancar os objetivos de promover a salide e assegurar 0s servicos essenciais
relacionados ao saneamento bésico, ¢ fundamental que o Municipio alinhe, em nivel executivo,
as acoes voltadas a saude, ao meio ambiente e ao saneamento basico. Isso inclui, sobretudo,
iniciativas de educacdo ambiental, exigindo a integracdo das trés secretarias municipais

responsaveis: Educacdo, Saude e Meio Ambiente.

5.5. Politica do Setor de Saneamento Basico

Em Jardim Olinda, através do Decreto n® 97 de 13 de setembro de 2017, o Servigo
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE) criado pela Lei n® 223/90 de 12 de dezembro
de 1990, exerce com exclusividade, todas as atividades administrativas e técnicas que se

relacionarem com os servigos publicos de dgua e esgoto no municipio de Jardim Olinda.
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6. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

A 4gua ¢ um recurso natural indispensével, sendo o componente inorganico mais
abundante nos organismos vivos. Além de ser habitat para diversas espécies de flora e fauna,
possui grande relevancia social, cultural e econdmica, servindo como insumo para a produgao
de bens de consumo e produtos agricolas (BASSOL, 2005).

Ao longo do tempo, com o avango da civilizagdo, o abastecimento de agua tornou-se
uma prioridade para atender as necessidades humanas, desde a seguranga alimentar até a
preservagao da saide ambiental. De acordo com a ONU, atualmente cerca de 40% da populagao
mundial ainda ndo tem acesso a 4gua potavel.

No Brasil, o abastecimento de 4gua nos municipios geralmente ocorre por meio da
captacdo em mananciais subterraneos e superficiais. No caso de Jardim Olinda, o sistema de
abastecimento utiliza pocos para atender a demanda da populagao.

Este topico do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) tem como objetivo
apresentar um panorama do sistema atual. Isso inclui a caracterizagdo dos sistemas em
operacdo, a descri¢do dos mananciais e dos processos de captagdo e recalque, as formas de
tratamento e distribuicdo da agua, além do balango hidrico e informagdes financeiras e

administrativas relacionadas.

6.1. Panorama da Situacdo Atual dos Sistemas

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) é formado por obras e servigos destinados
a garantir o fornecimento de agua potavel para uma cidade. Ele abrange diferentes etapas,
incluindo manancial, captacdo, adugdo, tratamento, armazenamento em reservatorios,
distribuicdo por redes e ligacdo domiciliar. A melhoria desse sistema, aliada a existéncia de
uma infraestrutura de esgotamento sanitario eficiente, contribui para o controle de doengas,
promovendo habitos mais saudaveis e elevando a qualidade de vida da populagdo. Além disso,
o SAA desempenha um papel essencial na sustentabilidade e na conservagdo dos recursos
naturais.

Nesse contexto, a Lei Federal n® 14.026/2020 estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico. De acordo com o artigo 30 desta lei, o abastecimento de 4gua potavel inclui
todas as atividades, estruturas e instalagdes necessarias ao fornecimento publico, desde a
captagdo até as ligacdes domiciliares (BRASIL, 2020).

No municipio de Jardim Olinda, ¢ mantido o Servigo Auténomo Municipal de Agua e

Esgotos - SAMAE na érea urbana, enquanto na area rural cada usuario detém de uma solugao
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individual, captando a dgua por pogos. A SAMAE fica localizada em sua sede urbana, na Av.
Siqueira Campos, 303.

Segundo a SAMAE, ha atualmente 757 ligagdes atendendo as 686 economias. A
captagdo de agua que abastece a area urbana ¢ realizada através de dois pogos artesianos. A
agua do poco ¢ conduzida através de redes de grande bitola até um reservatorio de concreto
apoiado com capacidade para 150m? e outro elevado com capacidade para 50m?. O tratamento
¢ feito com a adi¢@o de cloro e a adigdo de fluossilicato de sodio (flaor), para prevencdo da
carie dentaria na populagao.

O Municipio conta com mais um pogo reserva com capacidade de 7.000m*h, porém
ainda ndo estd em funcionamento. A area urbana do municipio conta com 100% de rede de

distribuicdo de agua pela concessiondria (Figura 19).
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Figura 19- Sistema de abastecimento em Jardim Olinda- PR.
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6.2. Caracterizacio e descricio dos sistemas atuais de abastecimento de agua

A 4gua ¢ um recurso finito e vulneravel, podendo apresentar um obstaculo ao
desenvolvimento socioecondmico de um pais e a qualidade de vida da populacdo. Assim, existe
uma intrinseca relacdo entre o acesso a agua de boa qualidade que ¢ promovida pela adequada
infraestrutura de saneamento basico e a saide humana (PHILIPPI JR, et al.2005). Esta relacao
se dd porque quando a dgua ndo ¢ tratada de forma adequada ela ¢ um veiculo para a
disseminagdo de doengas. Segundo o Sanitation Safety Planning, da Organizacdo Mundial da
Satde (OMS), aproximadamente metade da populacdo de paises em desenvolvimento em
algum momento da vida irdo sofrer de alguma doenca diretamente associada com a falta de
manejo de recursos hidricos, esgoto sanitario ou abastecimento de agua (OMS, 2015). O
principal sintoma das doencas relacionadas com a agua ¢ a diarreia, observado que 80% dos
casos registrados no SUS, sdo sintomas comuns de infec¢do gastrointestinal causada por
diferentes agentes patogénico, o que explica seu uso como indicador da evolu¢do na satde
publica decorrente do investimento em saneamento (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2013)

Uma das solugdes encontradas para solucionar esta problematica é concepgdo do
Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) que consiste no conjunto de obra, equipamentos e
servicos que tem por objetivo realizar a captacdo e tratamento de 4gua, tornando-a potavel para
consumo humano, dessedentagdo animal, utilizagdo em industrias, comércios, prestadoras de
servigos publico entre outros. No Municipio de Jardim Olinda, o sistema de abastecimento de
agua ¢ o do tipo convencional que é composto por captagdo, adugdo, tratamento, reservagao e

distribuicao.

6.2.1. Manancial

Mananciais sdo fontes de agua, tanto superficiais quanto subterraneas, que podem ser
utilizadas para abastecimento publico, doméstico, agropecuario, industrial e outras finalidades.
Os mananciais superficiais incluem rios, lagos, represas e reservatorios, enquanto os
mananciais subterraneos abrangem lengdis freaticos e aquiferos. Assim, um manancial de
abastecimento publico ¢ a fonte de dgua doce, superficial ou subterranea, destinada ao consumo
humano ou ao suporte de atividades economicas.

O sistema de abastecimento da dgua urbana de Jardim Olinda é composto por aguas

subterraneas (pocos).
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Figura 20- Pocos artesianos do municipio de Jardim Olinda/PR.

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024).

6.2.2. Captacao e recalque
A captagdo de agua para o abastecimento da area urbana de Jardim Olinda ¢ realizada
de forma subterrdnea através de pogos, conforme mencionado anteriormente. A captagdo
subterranea ocorre em 1 poco tubular ativo (Pogo 2), um reserva (Poco 3) que so entra em
funcionamento caso acontega algum problema no pogo ativo ou em casos de emergéncia. Na
tabela abaixo s3o apresentados a identificacdo dos pogos, a situagdo operacional, as
coordenadas geograficas e os bairros onde estdo estes pogos estdo localizados, conforme pode

ser observado na tabela abaixo:

Tabela 13- Localizacio das captacdes subterrineas do SAA de Jardim Olinda/PR.

Captacao Situacao Coordenadas Localizacao
Subterranea Operacional geograficas

Pogo 1 Desativado 22°33'3.74"S Centro
52°2'12.24"0

Pogo 2 Ativo 22°32'54.32"S Recanto Piracema
52°2'4.25"0

Poco 3 Desativado 22°33'15.70"S Centro
52°2'15.00"O

Fonte: SAMAE (2024)
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Na Tabela 14 ¢ possivel observar os dados de captacdo subterranea que compdem o
Sistema de Abastecimento de Agua de Jardim Olinda, sendo informacdes dos pogos como
profundidade, nivel dindmico, nivel estatico e a vazao. Também ¢ possivel verificar os dados
das motobombas como marca, modelo e a poténcia de cada uma. Nao foram disponibilizadas

informagdes do Pogo 1 por estar desativado.

Tabela 14- Dados da captacio subterrinea que compoem o SAA de Jardim Olinda.

Poco Dados dos pocos tubulares Dados do conjunto de
motobombas
Prof. | N.D N.E Vazao Marca | Modelo | Poténcia
(m) (m) (m) Nominal (cv)
(m3/h)
Poco 1 - - - - - - -
Pogo 2 156 25 22 43 Ledo MB6 10,00
60HZ -
535-4
Pogo 3 300 18 18 7 Ledao | 4R51A- 5,00
29

FONTE: SAMAE (2024)

Legenda: Prof. Profundidade; N.D. Nivel dinamico; NE; nivel estatico.

Na :

Tabela 15 ¢ apresentado o tempo de funcionamento, vazao especifica e a producio de

cada bomba conforme pode ser observado:

Tabela 15- Vazio captada pelos pocos ativos do SAA de Jardim Olinda.

Po¢o Tempo de Vazao Producao (m*/d)
funcionamento especifica(m’/h)
médio (horas)

Poco 1 - - -
Pocgo 2 12 28,9 346,85
Pogo 3 Desativado - -
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Total
Fonte: SAMAE (2024)

346,85

Observa-se que os pocos possuem uma producdo de 346,85m?/d de agua que serd tratada
e distribuida para o municipio. Todos os pocos atendem as especificagdes da NBR 12244 ¢
NBR 12212, dispondo de macromedidor, tubo guia, laje de protecdo, valvula de retencado,
tomada d’agua, registro area de prote¢do ao entorno e tampa de vedagdo do pogo.

A Tabela 16 demonstra se 0 bombeamento dos pogos ¢ direcionado diretamente para a
rede de distribui¢do ou se vao para um reservatorio. Nesta tabela, ¢ possivel verificar ainda o
codigo do reservatério utilizado pela companhia e ainda as regides abastecidas por estes pocos.

Vale ressaltar, que os pogos abastecem as regides e os bairros que formam estas regioes.

Tabela 16- Direcionamento do bombeamento e regides abastecidas pelos pocos.

Poco Bombeamento Regides abastecidas
Direto na Para
rede reservatorio
Poco 1 Desativado
Poco 2 X Toda area urbana
Pogo 3 Desativado

Fonte: SAMAE (2024)

E importante frisar que a produgdo de 4gua total se da apenas de aguas captadas de

forma subterrianea obtendo-se o valor de 346,85 m?3/d.

6.2.3. Adutora de Agua Bruta

A 4agua bruta ¢ captada do poco 2 e encaminhada para a ETA (Esta¢do de Tratamento

de Agua).
Tabela 17- Caracteristicas da rede de aducio de agua bruta em Jardim Olinda/PR
Fonte Didmetro nominal Material Comprimento (m)
(mm)
Pogo 2 100 PVC 441,72

Fonte: SAMAE (2024)
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6.2.4. Sistemas elétricos e de automacao

A expressao "sistema elétrico e de automacao" ¢ frequentemente empregada para se
referir a sistemas digitais utilizados na supervisdo, comando, controle e protecao dos diversos
componentes de um sistema elétrico. Esses sistemas interagem entre si, trocando informagoes
de maneira integrada para desempenhar suas fun¢des sem redundancias na coleta de dados ou
nas acoes realizadas, sendo conectados por uma rede de comunicagao de dados que atua como
a base estrutural dessas operagdes (JARDINI, 2017). Na atualidade, eles desempenham um
papel crucial para garantir a eficiéncia no funcionamento de redes de captacdo, tratamento e
distribui¢do de dgua para a sociedade.

Todo o sistema de distribuicdo de dgua de Jardim Olinda/PR conta com automacao,
desde o ponto de captagdo até a distribuicdo. Durante as andlises foi possivel verificar que o
sistema elétrico e de automacao dos pogos sdo compostos por abrigos e quadros comando em

ambos o sistema € automatizado.

Figura 21 - Quadros de comando da captacio subterrinea

"5 0344EETH

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)
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Figura 22 — Sistema SLP

228022352 -52.0366043
Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)

Em todos os pogos visitados constatou-se a instalagdo de sistemas elétricos e de
automacao. Em geral, os pocos contam com abrigo para os quadros elétricos para proteger os

sistemas contra as intempéries climaticas, acidentes, furtos, vandalismo, entre outros.

Figura 23- Abrigo e quadro de automacio de pogos.

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)
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Todas as informagdes obtidas no ponto de captacdo, adugdo de 4gua bruta, tratamento e
distribuicdo sdo enviadas para uma central onde se realiza o controle de forma automatizada.
Esta central dispde de informagdes como volume de dgua captada, produgdo, nivel de

reservatorios, interrupgdes de fornecimentos, controle de perdas entre outras.

Figura 24- Exibicio dos resultados na central de controle de automacgao.

23551151 A1 -24.95117177 -52

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)

6.2.5. Reservacio

Na SAMAE ha dois reservatorios, o reservatorio de agua local ¢ do tipo elevado e
apoiado, cilindrico e retangular constituido de material concreto armado e poliéster armado,

sendo a distribuicado feita por meio da gravidade (Figura 25).
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Figura 25- Reservatorios da SAMAE de Jardim Olinda/PR.

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024).

O Municipio conta com mais um pogo reserva com capacidade de 7.000m*h, porém
ainda ndo esta em funcionamento. Os reservatorios estao localizados na regido urbana de Jardim
Olinda/PR, dentro da SAMAE, sob as coordenadas geograficas 22°33'3.88"S 52° 2'12.81"W.
Na tabela abaixo ¢ possivel verificar a denominagdo dos reservatdrios, o tipo de material,

capacidade, localizacdo e sistema operacional.

Tabela 18- Localizacao das captacdes subterraneas do SAA de Jardim Olinda/PR.

Reservatorio Material Capacidade (m?) Situacao
Operacional
Elevado Poliéster armado 50 Ativo
Apoiado Concreto armado 150 Ativo

Fonte: SAMAE (2024)
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6.2.6. Tratamento
O processo de tratamento inicia desde o ponto de captagdo das dguas no Poco 2, onde
sao bombeadas pelas adutoras de PVC passam pelo pré-tratamento onde recebem inicialmente
a adicao de cloro e a adi¢do de fluossilicato de so6dio (flior) por meio de bombas dosadoras para
desinfeccdo e prevenir a carie dentaria na populacdo. Apods este processo as aguas sio

encaminhadas para a rede de distribuigao.

6.2.7. Adutora de Agua Tratada
As adutoras de dguas tratadas transportam a dgua apds realizado o tratamento até a rede
de distribuicao (TSUTIYA, 2006). No municipio de Jardim Olinda as adutoras sdao de PVC 110

mm, com uma extensao de 471 metros.

6.2.8. Rede de Distribuicao
A rede de distribui¢ao de d4gua do municipio ¢ formada por uma rede do tipo ramificada
com tubulagcdo em PVC com 15.362,30 metros. As redes ramificadas quando o abastecimento
se faz a partir de uma tubulagdo tronco, alimentada por um reservatorio ou estagdo elevatoria,
e a distribuicdo da 4gua ¢ feita diretamente para os condutos secundarios (TSUTIYA, 2006).

Demais informagdes como diametro da tubulagdo, sdo apresentadas Tabela 19.

Tabela 19- Caracteristicas da rede de distribuiciio de dgua em Jardim Olinda/PR

MATERIAL EXTENSAO (M)
TUBO DE 60 mm 15.362,30
Total 15.362,30

Fonte: SAMAE, 2013.

6.2.9. Ligacoes Prediais

A ligacao predial é composta por um conjunto de tubulagdes, acessorios, conexdes e
equipamentos que estabelecem a conexao entre a rede publica de abastecimento e a instalagao
predial do usudrio. Sua execucdo s6 € permitida apos autorizagao pela fiscalizacdo competente.

A autarquia prestadora de servigo de saneamento categoriza os consumidores em quatro
grupos principais: residencial, comercial, industrial e publico.

De acordo com os dados da SAMAE, o municipio de Jardim Olinda possui 757 ativas e
inativas, a qual atende a 686 micros medidas de economia ativas, resultando em um percentual
de 90,62% hidrometrados. Os hidrometros sdo instalados com a fun¢do da medi¢do da agua

fornecida pela distribuidora, através dos micros medidores o leiturista registra o volume
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consumido de agua e que serd cobrado mensalmente, por isso deve ter precisdo imprescindivel
para que haja medi¢do eficiente.

A troca dos hidrometros ¢ realizada em conformidade com o Inmetro, que estabelece
por meio da Portaria n® 246/2000, que sejam realizadas verificagdes periddicas nos hidrometros
em uso, em intervalo ndo superior a 60 meses. Tsutiya (2006) diz que a manutengdo dos
hidrometros pode ser desencadeada por causa da idade da instalagao na rede, por total registrado

no mostrador por critério estatistico amostral.

6.2.10. Operaciao e Manutencao do sistema

A operacao e manutencao de um sistema de abastecimento de 4gua demandam que todas
as suas unidades estejam direcionadas a busca por efici€ncia, eficicia e sustentabilidade,
conforme orientado pela FUNASA (2017). Assim, a gestdo bem estruturada desse sistema ¢
essencial para garantir o sucesso das atividades de operacdo e manutengdo. A responsabilidade
por esse processo recai sobre o titular do servigo local, que deve assegurar a viabilidade técnica
e financeira do sistema. Para isso, € necessario contar com recursos suficientes, provenientes
de tarifas, taxas ou outras fontes de receita, para cobrir os custos operacionais ¢ de manutengao
(FUNASA, 2017).

Nesse contexto, uma estratégia fundamental para assegurar a sustentabilidade e a
eficiéncia do sistema ¢ a realizagdo de um monitoramento continuo da rede de distribuicao,
visando minimizar perdas de dgua. Essas perdas podem ocorrer devido a vazamentos, falhas
nas tubulagdes, instalagdes inadequadas, desgaste pelo uso, atos de vandalismo, fendmenos
naturais, entre outros fatores.

Atualmente, a empresa responsavel pelos servicos de abastecimento realiza
manutengoes na rede de acordo com as necessidades identificadas, buscando atender a demanda
do municipio. Entre os servicos prestados estdo a instalacao de ligagdes de agua, interrupcdes
em casos de inadimpléncia, reparos em tubulagdes e conectores com defeito, substituicdo de
bombas, expansdo da rede de distribuicdo e instalacdo de novos reservatorios, entre outras

atividades.

6.2.11. Frequéncia de intermiténcia
A Portaria do Ministério da Saude n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 define
intermiténcia como a interrup¢ao do servigo de abastecimento de dgua, sistematica ou ndo, que

se repete ao longo de determinado periodo, com duragdo igual ou superior a seis horas em cada
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ocorréncia. Ou seja, nos sistemas de abastecimento com funcionamento de no minimo 18 horas
diariamente, ndo é considerado intermitente.

Eventualmente, podem ocorrer interrup¢des pontuais no fornecimento, seja para a
realizagdo de manutengdes na rede, seja devido a situagdes imprevistas. E importante destacar
que, em casos de interrup¢des programadas para manutengdo do sistema, a populacio é

informada com antecedéncia.

6.2.12. Perdas no sistema

Perda no Sistema ¢ o volume de dgua ndo contabilizado, ou seja, ndo faturado pela
empresa de abastecimento de agua potdvel. Quando o volume inicial de agua disponibilizado
pelas operadoras ¢ desperdigado durante o processo de distribui¢do se torna uma perda real nos
sistemas, a perda aparente mesmo atingindo o consumidor final o produto ndo ¢ cobrado
adequadamente seja por problema técnicos na medig¢ao ou por fraude do consumidor.

Até o ano de 2000, essa definicdo singela ndo era entendida da mesma maneira no
mundo, causando distor¢des na compreensao e nas comparagdes entre os nimeros e indicadores
de perdas de cidades, regides ou paises distintos. Assim, a International Water Association
(IWA) propds uma estruturacao na forma de balango hidrico, que padronizou, de maneira clara
e objetiva os varios usos da d4gua em sistema e a identificagdo dos dois tipos de perda, que sdo
as perdas aparentes e as perdas reais. (TARDELLI FILHO, 2015 apud ALEGRE,2006).

A Tabela 20 apresenta o conceito de Balango Hidrico desenvolvido pela IWA (2000).
Seu uso € quase generalizado no mundo, que esquematiza 0 momento do processo pela qual a

agua passa quando entra no sistema de distribui¢ao.

Tabela 20- Informacées sobre o conceito de balango hidrico.

Consumos medidos
8 8 faturados (incluindo 4gua | Agua Faturada
N <N: Consumos exportada)
2 3 autorizados
L)
8 = Consumo faturados Consumos ndo medidos
= % Autorizado faturados (estimados) )
E & Agua Nao-
=) E Faturada
é S Consumos Consumos medidos ndo
>0 autorizados nao faturados (usos proprios,
faturados caminhdes-pipa)
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Consumos nao medidos nao
faturados (combate a
incéndios, suprimento de
agua em areas irregulares)

Consumos ndo autorizados
(fraudes)

Perdas aparentes . )
P Falhas do sistema comercial

(comerciais)
Submedigao dos
hidrometros
Perdas Vazamentos gas ?dgtczras €
redes de distribuig¢ao
Vazamentos nos ramais
Perdas reais prediais
(fisicas)

Vazamentos ¢
extravasamentos nos
reservatorios setoriais e
aquedutos

Fonte: IWA (2000)

A sistematiza¢do do uso do Balango Hidrico é gerencial ¢ extremamente util para
conservagdo de uma verdadeira “Auditoria das Aguas “para auxiliar as operagdes e companhias
de saneamento.

O volume de perdas de um sistema de abastecimento de dgua ¢ referido por indicador
percentual, que considera a razdo entre volume consumido efetivo e o volume produzido no
sistema. Segundo a companhia, as perdas no sistema representam 9,64%, nesse calculo
considerou-se o atendimento de 100% dos domicilios urbanos hidrometrados, o volume

produzido de 126.601 m*/ano e volume micro medidos de 114.398 m?*/ano.

Tabela 21- Indicadores relacionados as perdas na distribuiciio de 4gua em Jardim Olinda.

Indicador Valor (m*ano)
Volume de Agua Produzido 126.601
Volume de Agua medidos 114.398
Indices de perda na Distribui¢ao 9,64 %
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Fonte: SAMAE (2024)

Tabela 22- Classificaciio dos sistemas de abastecimento de 4gua em rela¢io as perdas

indice Total de Perdas(%) Classificacao dos Sistemas
Menor do que 25 Bom
Entre 25 € 40 Regular
Maior que 40 Ruim

Fonte: TSUTIYA (2006)

Fazendo uma comparacao do indice de perda na distribuicio da SAMAE, observado
esta classificacdo das tabelas Tabela 21 e Tabela 22 verifica-se que Jardim Olinda ¢ classificado

como “bom”.

6.3. LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO

A rede hidrografica que atravessa o municipio desempenha um papel essencial no
abastecimento de dgua para a populacdo. Em Jardim Olinda/PR, o abastecimento ¢ realizado
por fontes subterraneas. No topico 4.1.1.4 sdo apresentadas as principais caracteristicas da rede

hidrografica do municipio.

6.4. CONSUMO PER CAPITA E DE CONSUMIDORES ESPECIAIS

De acordo com Tsutiya (2006) o consumo per capita de dgua se divide dois tipos: per
capita produzido de 4gua como sendo a demanda produzida e ofertada para a populacao,
incorporando-se neste as perdas fisicas no SAA; e per capita efetivo de dgua como sendo o
volume de agua efetivamente consumido e micromedido.

A demanda per capita usada nos calculos de projetos de Sistemas de Abastecimento de
Agua e de reservatorios domiciliares, da forma como ¢ calculada atualmente, ¢ um dado
operacional que nao representa adequadamente o real consumo de agua para fins domésticos
por envolver outros usos urbanos e perdas. Esse valor serve apenas como subsidio para dar uma
ideia da quantidade de agua que deve ser alimentada ao SAA a fim de atender as necessidades
da populacdo (ROCHA e BARRETO, 1999)

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) estabelece que sejam necessarios de 50 a 100
litros de agua por pessoa ao dia, para assegurar a satisfacdo das necessidades mais basicas ¢ a

minimizag¢do de problemas na saide. O manual de Saneamento da Funasa (2015) que estabelece
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o per capita médio produzido (I/hab./dia) de acordo com sua faixa de populacdo. Conforme a

Tabela 23.

Tabela 23- Per capita média produzida de dgua conforme a taxa populacional.

Faixa de populacio Per capita média produzida (I/hab./dia)
(Habitantes)
<5000 90 a 140
5.000 a 10.000 100 a 160
10.000 a 50.000 110a 180
50.000 250.000 120 a 220
>250.000 150 a 300

Fonte: Funasa (2015)

A populagao urbana de Jardim Olinda ¢ estimada em 1.001 habitantes (IBGE) e 100%
sdo atendidos pela companhia de saneamento de 4gua (SAMAE) até os dias atuais.

Levando em consideragdo que o volume total micromedido por dia € de 313,42 m 3/dia,
€ que o consumo per capita ¢ de 233,47 L/hab/dia.

De acordo com a Tabela 24 o Municipio de Jardim Olinda tem um consumo per capita
acima das médias do Parand e o recomendado pela OMS. Embora esse seja um resultado
desfavoravel no que diz respeito ao uso consciente dos recursos hidricos por parte da populagao,

0 consumo ainda esta abaixo da média nacional.

Tabela 24- Comparacio dos valores médios de consumo médio per capita

Regiao Consumo per capita (I/hab./dia)
OMS 110
Brasil 148,19
Parana 138,79
Jardim Olinda 233,47

Fonte: OMS apud Brasil (2021); SINISA(2022); Pacto Ambiental Consultoria (2024)
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Nao foram disponibilizados pela SAMAE de Jardim Olinda, se tem consumidos

especiais no municipio.

6.5. INFORMACOES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO PRODUTO
FINAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

A 4gua propria para consumo humano ndo deve possuir cor, sabor, cheiro e ser livre de
contaminagdes e poluentes. A qualidade deve ser suficiente para atender os padrdes de
potabilidade, ou seja, deve haver um conjunto de agdes exercidas regularmente por varios
processos e procedimentos para assegurar a qualidade da agua potavel para a populagdo.

A ETA do municipio segue os padrdes de qualidade da 4dgua distribuida que ¢ feito com
o cumprimento do plano de amostragem estabelecido pela Portaria 2.914 de 2011 do Ministério
da Saude.

A companhia dispde de laboratério equipado na sede onde sdo realizadas as analises
diariamente de hora em hora da dgua bruta, tratada e distribuida no sistema, os pardmetros
realizados sdo de pH, turbidez, cor, cloro residual e fluoreto. Além de serem feitas andlises pelo
laboratorio da SAMAE também sdo enviadas amostras para laboratorios terceirizados onde sao
realizadas analises semanais de parametros de Escherichia coli e coliformes totais.

A Portaria n°1419 de 29 de dezembro de 2000, do Ministério da Satde, que “estabelece
os procedimentos e responsabilidade relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua
para consumos humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias”, sendo assim
podemos destacar os seguintes itens:

“Nos sistemas de distribui¢ao, em 20% das amostras mensais, para
analise de coliforme totais, deve ser feita a contagem de bactérias
heterotroficas e, quando excedidas 500 unidades Formadoras de
Coldnias — UFC por ml, devem-se providenciar imediatas re coletas
e inspegdo no local, sendo tomadas as providéncias cabiveis no caso
de constatagdo de irregularidade; Para turbidez, apos filtragao rapida
(tratamento completo ou filtracdo direta) ou simples desinfeccdo
(tratamento da agua subterranea), a norma estabelece o limite de
1UT (Unidade de Turbidez) em 95% das amostras. Entre os 5% dos
valores permitidos de turbidez superiores ao valor maximo
permitido citado, o limite maximo par qualquer amostra pontual
deve ser de SUT. Para isso, o atendimento ao percentual de

aceitagdo do limite de turbidez deve ser verificado mensalmente,

com base em amostras, no minimo, diarias para desinfecgdo ou
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filtracdo lenta e, a cada quatro horas, para filtracio rapida,
preferivelmente, no efluente individual de cada unidade de filtragdo;
A 4gua deve ter um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L,
apos a desinfec¢do, mantendo, no minimo, 0,2mg/L, em qualquer
ponto da rede de distribuicdo, sendo recomendado que a cloragdo
seja realizada em pH inferior a 8 e o tempo de contato minimo seja
de 30 minutos.; Em qualquer ponto do sistema de abastecimento, o
teor maximo de cloro residual livre recomendado ¢ de 2mg/L.; O
pH da agua deve ser mantido no sistema de distribui¢do, na faixa de
6 a 9,5.; A agua potavel também deve atender o padrio de
potabilidade, para substancia quimicas que representam risco a
saude, conforme relagdo apresentada.; Parametros radioativos
devem estar dentro do padrdo estabelecido, porém a investigacao
destes apenas ¢ obrigatoria quando existir evidencias de causas de
radiacdo natural ou artificial.; Monitoramento de cianotoxinas e
cianobactérias deve ser realizado, seguindo as orientagdes de
amostragem, para manancial de 4gua superficial e padrdes e
recomendagdes estabelecidos na norma. A coleta de amostras no
sistema de distribuicio de 4agua ¢ realizada em locais
estrategicamente definidos em funcdo da representatividade, da
grande circulagdo de pessoas ¢ de trechos vulneraveis do sistema de

distribui¢do (ponto de rede)” (BRASIL, 2000)
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Tabela 25- Niumero minimo de amostra e frequéncia para controle de qualidade da agua no sistema de abastecimento, em func¢io do ponto de amostragem da
populacio abastecida e do tipo de manancial, de acordo com a Portaria 2.914/2011

Sistema de Distribuicao
Saida do Tratamento
A Tipo de N° de amostras Frequéncia
Parametro .
Manancial
N° de N < 50.000
amostras Frequéncia | 5000 | 2 |>250000 s0.000 | S2ONE | >250.000
0 250.000 hab. hab. hz;b hab.
hab. hab. )
Cor Superficial 1 A cada 2h 10 1 por 40 + 1 Mensal
5.000 por
hab 25.000
hab.
Subterraneo 1 Semanal 5 2 por 40 +1 Mensal
10.000 por
hab. 50.000
hab.
Turbidez, CRL Superficial 1 Acada2h Para todas as amostras Para todas as amostras microbioldgicas
! cloraminas, microbioldgicas realizadas realizadas
diéxido de cloro
Subterraneo 1 2X por semana
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pH e fluoreto Superficial 1 Acada2h Dispensa analise Dispensa analise
Subterraneo 1 2X por semana

Gosto e odor Superficial 1 Trimestral Dispensa analise Dispensa analise
Subterraneo 1 Semestral

Cianotoxinas Superficial 1 Semanal 20.000 Dispensa analise Dispensa analise

células/mL

Produtos Superficial 1 Trimestral 1 4 4 Trimestral

secundarios da

desinfeccao
Subterraneo Dispensa Dispensa analise 1 1 1 Anual [ Semestral Semestral

analise
Demais Superficial/Su 1 Semestral 1 1 1 Semestral
parametros bterraneo

(1) Cloro residual livre, (2) Agrotoxico ou toxinas especificas

Fonte: Ministério da Saude, 2011
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Tabela 26 - O niimero minimo de amostras mensais para o controle da qualidade da agua de sistema de abastecimento, para fins de analises microbiologicos, em

funcio da populacio abastecida de acordo com a Portaria 2.914/11

Tipo de Manancial

Saida de Tratamento

Sistemas de Distribui¢cao

N° de Amostras

Frequéncia N° de amostras
Coliformes <5.000 5.000 a | 20.000 a | >250.000
totais hab 20.000 hab | 250.000 hab. | hab.
Superﬁi: ial/ 2 Semanal 30+(1 para 105+
A . Subterraneo 1 para cada para
Escherichia coli cada 2.000
110 500 hab. hab.) cada
' 5.000
hab.)

Fonte: Ministério da Saude, 2011.
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Observando as tabelas acima verifica-se que o Municipio de Jardim Olinda se enquadra
no numero ¢ na frequéncia de amostra por populagao abaixo de 50.000 habitantes.

No municipio de Jardim Olinda a companhia dispde de laboratorio onde sdo realizadas
as andlises diariamente de hora em hora da dgua bruta, tratada e distribuida no sistema, os
parametros realizados sdo de pH, turbidez, cor, cloro e fluor. Para garantir a qualidade da 4dgua,
sdo enviadas semanalmente para o laboratério do CISPAR- Maringa onde também sdo feitas

analises de coliformes totais e Escherichia coli.

6.6. BALANCOS ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO

A Tabela 27 representa o balango hidrico do Municipio de Jardim Olinda (base:

setembro de 2024) nele € possivel observar a quantidade de 4gua distribuida, as perdas de agua,

bem como as aguas faturadas e ndo faturadas.
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Volume distribuido
126.601 m?

Consumo autorizado
114.398 m?

Consumo autorizado
faturado
114. 378 m?

Consumo
micromedido faturado
ndo informado

Venda por caminhao

Agua faturada
114. 378 m?

pipa
0 m?
Consumo autorizado Consumo Agua nio faturada
nao faturado micromedido nao
0m’ faturado 12.203 m?
0 m?

Perdas de agua
12.203 m?

Perdas Aparentes
6760 m?

Consumo nao medido
nao faturado
0Om3

Perdas Reais
5443 m?

Fonte: SAMAE (2024).
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6.7. ESTRUTURA DE CONSUMO
Em relacdo a estrutura de consumo, ndo foi informado pelo municipio os dados

necessarios.

6.8. ESTRUTURA DE TARIFACAO E INDICE DE INADIMPLENCIA

A politica de cobranga adotada pela companhia para remuneragao prestada dos servigos
de abastecimento de 4gua ocorre por meio de tarifas, comprando o valor do consumo. Em
relagdo a estrutura de tarifacdo e indice de inadimpléncia nao foram informados nenhum dado

pelo municipio.

6.9. ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO

A Estrutura Organizacional ¢ o arranjo de forma integrada dos elementos que compdem
a organizagdo, identificando a sua hierarquizagdo e definindo o contexto em que o poder ¢
exercido. Quanto mais descentralizada uma estrutura, mais agil as intervencdes de carater

preventivo e corretivo.

Tabela 28- Estrutura Organizacional da SAMAE de Jardim Olinda

o |

Fonte: SAMAE (2024)

6.10. DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL
Atualmente a sede da SAMAE de Jardim Olinda dispde de 2 empregados. Sendo que 1

deles realizam fungdes no cargo de direcdo e outro no cargo de encanador.
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6.11. Indicadores operacionais, economico-financeiros, administrativos e de qualidade
dos servicos prestados

A andlise dos indicadores juntamente com a caracterizacdo dos servigos prestados
permite uma visdo holistica do sistema, levantando as questdes mais expressivas dos
desempenhos operacional, econdmico-financeiro, administrativo e de qualidade do servigo de
abastecimento de dgua no municipio. Sendo, assim, possivel avaliar a evolugdo do sistema e
identificar quais as varidveis mais relevantes para o melhor funcionamento.

O Tabela 29 apresenta os principais indicadores técnicos operacionais e administrativos
de Jardim Olinda, conforme divulgado no Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento

Bésico (SINISA) ano de 2023.

Tabela 29- Indicadores técnico-operacionais e administrativos do Sistema de Abastecimento de Agua

Codigo Indicadores Unidade 2023
SINISA
GTA0003 Quantidade de ligacdes ativas de dgua Ligacoes 670
GTA0008 Quantidade de economias urbanas ativas de agua Economias 670
GTA0004 | Quantidade de ligacdes ativas de dgua micromedidas Ligagoes 670
GTA1102 Extensdo da rede de dgua Km 14
GTA1001 Volume de dgua produzido 1.000 126,60
m?/ano
GTA1002 Volume de 4agua tratada em ETAs 1.000 126,60
m?/ano
GTAI214 Volume de 4gua micromedido 1.000 114,39
m?/ano
GTAI211 Volume de 4gua consumido 1.000 114,39
m?/ano
GTAI1221 Volume de agua faturado 1.000 114,39
m?/ano
GTA1005 Volume de 4gua macromedido 1.000 126,60
m?/ano
GTA0009 | Quantidade de economias urbanas residenciais ativas | Economias 606
de dgua
GTA0010 Quantidade de economias ativas de agua Economias 670
micromedidas
GTA1003 Volume de 4gua tratada por simples desinfec¢ao 1.000 0,0
m?/ano
GTAI013 Volume de dgua bruta importado distribuida sem 1.000 0,0
tratamento m?/ano
GTA1009 Volume de 4gua tratada importado 1.000 0,0
m?/ano
GTAI212 Volume micromedido nas economias residenciais 1.000 114,39
ativas de agua m?3/ano
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GTA0003 Quantidade de ligacdes ativas de dgua Ligacdes 670
GTA0011 | Quantidade de economias residenciais ativas de 4gua | Economias 606
micromedidas
AGO26 Populagdo urbana atendida com abastecimento de Habitantes 964

agua

GTA1004 Volume de dgua fluoretada 1.000 126,60

m?/ano

GTA1301 Consumo total de energia elétrica nos sistemas de 1.000 42.745,0

agua kWh/ano 0

Fonte: SINISA (2023)

Segundo Tsutiya (2006), o consumo de dgua de um determinado setor de abastecimento
ou de uma cidade, pode ser determinado através da leitura de hidrometros (micromedidores),
de macro medidores e ainda quando nao existir nenhum tipo de medi¢ao sendo adotados valores
de consumo médio per capita de dgua e os seus coeficientes de variagao.

A veracidade destes dados ¢ de extrema importidncia para gestdo do sistema, pois
somente conhecendo o sistema se pode detectar as falhas e propor solugdes. Na apresenta os

indicadores econdmicos e financeiros do sistema de abastecimento de 4gua de Jardim Olinda.

Tabela 30- Indicadores econémicos e financeiros do sistema de abastecimento de dgua

Codigo Indicadores Unidade 2023
SNIS
GFI2001 | Despesa com pessoal proprio do servigo de R$/ano 71.172,90
abastecimento de 4gua
GFI2003 | Despesa com produtos quimicos do servico de R$/ano 948,98
abastecimento de 4gua
GFI12004 | Despesa com energia elétrica do servigo de R$/ano 3,4931.926,5
abastecimento de dgua 3
GFI12007 | Outras despesas de exploracdo do servigo de R$/ano 13.020,00
abastecimento de dgua
GFI12008 | Total de despesas de exploragao (DEX) do R$/ano 117.068,41
servigo de abastecimento de dgua
GFI12020 | Despesas totais com o servi¢o (DTS) de R$/ano 150.241,00
abastecimento de dgua

Fonte: SINISA (2023)

No Tabela 31 apresenta os indicadores sobre a qualidade dos servigos prestados.
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Tabela 31- Indicadores econdmicos e financeiros de Abastecimento de Agua.

Codigo Indicadores Unidade 2023
SNIS

GTA300 | Quantidade de paralisagdes com falta de agua paralis./ 12
1 ano

GTA300 | Quantidade de economias ativas atingidas por econ./ ano 670
2 paralisacdes

GTA300 | Quantidade de economias ativas atingidas por econ./ ano 670
5 interrupgoes sistematicas

GTA310 | Quantidade de reclamagdes recebidas por falta recl./ ano 23
1 de 4gua

GTA310 | Quantidade de vazamentos de agua reparados no ocorr./ 5
3 sistema de distribuicao ano

GTA310 | Quantidade de pedidos de liga¢do de dgua pedidos/ 10
6 recebidos ano

Fonte: SINISA (2023)

6.12. Caracterizacao Da Prestaciao Dos Servicos

A autarquia municipal denominada de Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto

(SAMAE) foi autorizada a partir da sua Lei Municipal n°223 a atender ao Municipio de Jardim

Olinda prestando servicos de abastecimento de 4gua, dentro dos limites impostos na sua lei de

criagdo, com autonomia administrativa, econdmica e financeira para prestar o servi¢o de

abastecimento de 4gua na area urbana de Jardim Olinda.

6.13. Principais Deficiéncias No Sistema De Abastecimento De Agua

Dentre as principais deficiéncias do sistema de abastecimento de d4gua de Jardim Olinda,

destaca-se a escassez de recursos para melhorias. Embora o municipio realize investimentos,

enfrenta dificuldades devido a limitada disponibilidade de recursos.
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7. INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

O presente item compreende o levantamento da situag@o e descri¢ao do estado atual do
sistema de esgotamento sanitario urbano do municipio, considerando sua adequabilidade e
eventuais problemas. Constam também informagdes a respeito do plano diretor da area, areas
de risco de contaminagdo, deficiéncia do sistema, rede hidrografica, fundos de vale, ligagdes
clandestinas.

O levantamento do sistema de esgotamento sanitario existente em Jardim Olinda foi
descrito com as informagdes disponibilizadas pelo SAMAE e em visitas técnicas realizadas no
municipio, associadas aos levantamentos efetuados com a populagao.

No municipio de Jardim Olinda, ¢ mantido o Servigo Auténomo Municipal de Agua e

Esgotos - SAMAE na érea urbana.

7.1. Sistema de Esgotamento Sanitario atual

A disposicdo dos esgotos domésticos ¢ realizada pelos sistemas individuais,
representados pelas fossas sépticas, sumidouros, fossas negras ou rudimentares, os quais
constituem os principais componentes para disposicdo de aguas residuais domésticas,
componentes muito utilizados em locais onde ndo se dispde de rede de esgotos (BATALHA,
1989).

Jardim Olinda nao dispde de sistema de esgotamento sanitdrio publico, portanto nao
possui rede coletora, ligagdes prediais, interceptores, estagdes elevatorias, emissarios e estagdoes
de tratamento. O sistema ¢ individual, por meio de sumidouros, fossas negras ou rudimentares

internas e externos, totalizando 716, segundo informa¢do do SAMAE (Figura 26 e
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Figura 26 - Fossas sépticas.

A R o

Figura 27 - Fossas negras.

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024). .

7.2. Areas de Risco de Contaminagio por Esgoto no Municipio

No municipio de Jardim Olinda, a populagdo urbana e rural envia seus esgotos para
fossas negras. As fossas sépticas geralmente sdo construidas em alvenaria que recebem os
efluentes e por processos bioldgicos ocorre a degradacdo da matéria organica. Ja as fossas

negras, constituem um problema ainda maior, pois, o efluente ¢ depositado diretamente em um
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orificio aberto no solo sem revestimento, o que pode ocasionar a contaminagdo dos recursos
hidricos e consequentemente causar prejuizos para a satide humana, bem como para a fauna e
flora.

Na atualidade por parte do poder publico municipal ndo existe fiscalizagdo ¢ dados
quantitativos e qualitativos sobre o uso de fossas sépticas, fossas negras, infiltracdo no solo e
lancamento direto em corpos d’agua. Sendo assim, ¢ necessario que a prefeitura municipal

desenvolva uma estrutura e cultura de fiscalizacdo com relagdo a este tipo de alternativa.

7.3.Analise critica e avaliacdo da situacio atual do sistema de Esgotamento Sanitario

Diferente dos residuos s6lidos que podem ser acondicionados esperando uma coleta, os
esgotos sanitarios domésticos sao gerados durante todo o dia necessitando de uma disposigao
final imediata. Se o solo ¢ impermeavel ou de pouca permeabilidade, esses residuos sdao
langados em galerias de aguas pluviais ou simplesmente nas sarjetas ou talvegues, chegando
assim nos cursos d’agua. Em alguns pontos pode ser observado o lancamento do esgoto “in
natura” a céu aberto. Esta caréncia no sistema acarreta o mau odor, proliferacdo de doengas,
contaminag¢ao do solo e do lengol freatico.

Segundo informacgdes da prefeitura, o sistema individual de tratamento é frequentemente
executado sem projeto adequado e sem manutencdo periddica, o que agrava os impactos
ambientais e de satde. A limpeza das fossas, no entanto, ¢ realizada pela propria prefeitura.

No territério de Jardim Olinda, os tipos de solo presentes — Argissolo vermelho,
Latossolo vermelho, Neossolo flavico e Nitossolo vermelho — possuem diferentes
caracteristicas de permeabilidade e capacidade de infiltragdo, o que influencia diretamente a
construcao de fossas sépticas e o potencial de contaminagdo do solo e do lengol freatico

O Argissolo vermelho ¢ caracterizado por uma textura argilosa, o que resulta em uma
permeabilidade relativamente baixa. Essa caracteristica faz com que a dgua e os efluentes nao
se infiltrarem rapidamente no solo, aumentando o risco de acamulo superficial, caso o sistema
de fossa séptica ndo tenha capacidade de tratar adequadamente os efluentes. Se a fossa nao for
projetada corretamente, os residuos podem ser armazenados de maneira inadequada, resultando
em contaminagdo do solo superficial e, eventualmente, da agua subterranea. Embora a
infiltragdo seja mais lenta, se o sistema nio for mantido, pode haver o risco de contaminagao
do lengol freatico, especialmente se o esgoto ndo for tratado eficientemente.

O Latossolo vermelho, tanto no tipo distréfico quanto eutroférrico, ¢ um solo de

textura média a argilosa e geralmente apresenta boa drenagem, embora com variagdes
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dependendo da classe de fertilidade. Em solos mais argilosos (como no caso do Latossolo
distréfico), a infiltracdo ¢ limitada, o que pode levar ao aciimulo de efluentes na superficie,
aumentando o risco de contaminag¢do. J4 os Latossolos eutroférricos, com maior fertilidade,
podem ter uma capacidade de infiltragdo um pouco melhor, mas ainda assim ha risco de
contaminagdo se o tratamento do esgoto ndo for adequado. A construcao de fossas sépticas em
Latossolos deve garantir que o esgoto seja suficientemente tratado antes de ser langado no solo,
pois a infiltragao de efluentes nao tratados pode contaminar tanto o solo quanto o lencol freatico.

Os Neossolos fluvicos possuem uma textura mais arenosa (psamitica), o que resulta em
alta permeabilidade. Isso significa que, se os efluentes de uma fossa séptica forem descartados
diretamente no solo sem o tratamento adequado, eles podem infiltrar-se rapidamente,
alcangando o lencol fredtico com maior facilidade. Esse tipo de solo apresenta um risco elevado
de contaminagdo do lengol freatico, especialmente em areas onde o nivel do lencol freatico esta
mais proximo da superficie. A constru¢do de fossas sépticas em Neossolos fliivicos requer
atencdo especial, com sistemas de tratamento mais eficientes e a implementacdo de filtros ou
sistemas de drenagem que garantam a filtragem adequada antes da infiltracdo no solo.

O Nitossolo vermelho eutroférrico ¢ um solo fértil com boa drenagem, mas sua
capacidade de infiltragdo pode ser moderada a alta, dependendo da sua composicio exata.
Assim como os Latossolos e Neossolos, se o esgoto ndo for tratado adequadamente, a infiltragao
no solo pode ocorrer rapidamente, resultando em contaminagdo. Em areas com Nitossolos, a
construgdo de fossas sépticas deve ser planejada com sistemas de tratamento mais eficazes para
minimizar o risco de contamina¢do do solo ¢ do lencol freatico.

Com base nos tipos de solo presentes no territorio de Jardim Olinda, o risco de
contaminag@o do solo e do lencol freatico ¢ mais elevado em areas com Neossolos flivicos
devido a alta permeabilidade desses solos. Para Argissolos vermelhos ¢ Latossolos vermelhos,
embora a infiltracdo seja mais lenta, ainda existe o risco de contaminagao se o sistema de fossa
séptica ndo for projetado e mantido corretamente. Em Nitossolos vermelhos, a situacdo ¢
semelhante, com risco de contamina¢do, mas em menor escala, dependendo da fertilidade e da
drenagem do solo.

Portanto, a constru¢do de fossas sépticas em qualquer um desses solos exige cuidados
especificos, como o uso de sistemas de filtragem e tratamento adequados, além de manutengdes
regulares para evitar a contaminacao do solo e do lengol freatico. O acompanhamento e a gestao

dos sistemas de esgoto sdo essenciais para mitigar os impactos ambientais e de saude publica.
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7.4. Rede Hidrografica do Municipio e fontes de polui¢cio pontuais
A cidade de Jardim Olinda apresenta os seguintes pontos considerados como areas de
risco de contaminacao por esgoto:
° Cemitério que pela decomposi¢do de cadaveres produz-se o necrochorume, que
percola até as cavernas subterraneas contaminando o lengol freético;

) Fossas negras na maioria das residéncias.

7.5. Identificacio de Principais Fundos de Vale

Fundo de vale configura-se como a parte mais baixa de um relevo, sdo nestas areas que
percorrem as aguas das chuvas. Os fundos de vale sdo espagos com caracteristicas fisico-
ambientais importantes, que interagem com diversos processos naturais que ocorrem em nosso
planeta. (CARDOSO, 2009).

Do ponto de vista ambiental estas areas sdo sensiveis € merecem aten¢ao, pois, ¢ comum
quando ocorre o descarte irregular de efluentes eles serem direcionados para estes pontos. Fator
que poderd causar contaminacdo do solo e das 4guas superficiais e subterraneas,
proporcionando a degradacao do meio ambiente.

Os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de expansao da estrutura
urbana, pois, a ocupagdo inadequada dessas zonas pode gerar conflitos ambientais resultando
da diminuicdo da area em que o rio desempenha sua dindmica fluvial. Estes fatores incidem
diretamente sobre as populagdes que ocupam areas marginais de cursos de 4gua, uma vez que
eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a aparecer. Deve-se preservar
as areas reservadas pela natureza para o transbordamento dos cursos d’agua.

Assim, a Figura 28 ilustra os fundos de vale de Jardim Olinda que necessitam de aten¢ao

com relagdo ao planejamento urbano destas areas.
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Figura 28- Areas de Fundo de vale em Jardim Olinda - PR.
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7.6.Analise e Avaliacdo das condicoes atuais de contribuicdo dos Esgotos Domésticos e

Especiais

Nao ha sistema de esgotamento sanitario em operagao no municipio de Jardim Olinda.
Sendo assim, a analise e avaliacdo das condigdes atuais de contribuicao dos esgotos domésticos
foram efetuadas com base em consumo de agua de 186,771/hab.dia e considerando que 80% da
agua consumida retorna ao meio ambiente em forma de esgoto sanitdrio, conforme NBR
7229/1993. Sendo assim, o volume de esgoto gerado pela populacdo urbana de Jardim Olinda

esta apresentado na Tabela 32.

Tabela 32 - Estimativa da producio de esgoto da cidade de Jardim Olinda

Demandas Populacio da Consumo per Producao per capita Vazao
sede de Jardim | capita estimado de | de esgoto (I/hab.dia)® | produzida
Olinda (2023) agua (m3/d)
(I/hab.dia)
Area urbana 1.001 233,47 186,77 250,736

Verifica-se que a estimativa calculada da produgao didria de esgoto da populacao urbana
total foi de 250,73 m?/d, e devido a existéncia da rede coletora e tratamento coletivo, de todo
esse volume, parte ¢ destinada as solugdes individualizadas infiltrando-se no solo, enquanto
parte ¢ lancada diretamente nos cursos d’agua.

Quanto aos efluentes gerados em hospitais, postos de saude ou unidades bésicas de

saude, nao foi observado tipo de tratamento de efluentes de forma diferenciada.

7.7.Estrutura De Produciao De Esgotos
Devido ndo haver rede publica no municipio, ndo foi possivel identificar estrutura de

producao de esgotamento sanitario.

7.8.0rganograma do Prestador de Servico
O mesmo organograma do prestador de servigo do sistema de abastecimento de agua,

item 6.3.

7.9.Descri¢cao do Corpo Funcional
O mesmo corpo funcional do prestador de servigo do sistema de abastecimento de dgua,

item 6.1.
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7.10. Receitas Operacionais e Despesas de Custeio e Investimento
Nao foi possivel analisar as receitas operacionais e despesas de custeio e investimento,

por auséncia de rede publica de esgoto.

7.11. Indicadores Operacionais, Econdmico-Financeiros, Administrativos e de
Qualidade dos Servicos Prestados
Nao hé rede publica no municipio, ndo sendo possivel analisar indicadores operacionais,

econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade de servigos prestados.

7.12. Caracterizaciao da Prestacido dos Servicos
Devido ndo haver rede publica para esgotamento sanitdrio no municipio, ndo foi

possivel realizar a caracterizagao da prestagao de servigo.

7.13. Deficiéncias Referente ao Sistema de Esgotamento Sanitario

As principais deficiéncias referentes ao sistema de esgoto encontrado em Jardim Olinda
foram.

Falta de controle na execugao do sistema de esgotamento individual, os quais na maioria
das vezes sdo realizados sem projetos e sem estudo de viabilidade, ou seja, deveriam avaliar o
nivel do lencol, a permeabilidade do solo. Em resumo: ndo faz o “as built”. Isso traz como
consequéncia a contaminagao do solo, dos recursos hidricos subterraneos, atraindo vetores e
expondo a populacdo a doengas de veiculacao hidrica. As fossas ndo atendem aos requisitos da
Norma ABNT 7229/92, referente a aspectos construtivos e de limpeza periddica.

Inexisténcia de projeto para pleitear recursos para resolver esse sério problema com

relagdo aos esgotos gerados.
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8. INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O acelerado crescimento da populacdio urbana em cidades de paises em
desenvolvimento ¢ um tema recorrente, gerando diversos impactos ambientais, sociais,
econdmicos e culturais que afetam diretamente o cotidiano das pessoas. A ocupagdo
desordenada do espago urbano, sem o devido planejamento integrado das infraestruturas
essenciais para o desenvolvimento harmonioso da cidade, resulta frequentemente em problemas
de drenagem durante eventos hidrologicos de alta intensidade.

A expansdo territorial sem legislagao e fiscalizacdo adequadas que disciplinem o uso e
ocupacao do solo agrava os problemas de alagamentos e inundagdes, que se distribuem ao longo
das linhas naturais de escoamento, influenciados pela topografia e pelo grau de
impermeabilizacdo da area de drenagem (RIGHETTO, MOREIRA e SALES, 2009).

Entre os impactos ambientais negativos da ocupacdo urbana sem planejamento,
destacam-se: 1) a sobrecarga no sistema de drenagem, causada pelo aumento da
impermeabilizacdo do solo e a redugdo da infiltracdo; ii) a perda de cobertura vegetal, que
diminui a infiltracdo e aumenta o volume e a velocidade de escoamento superficial; iii) a
escassez e degradacao dos recursos hidricos; iv) o acimulo de residuos s6lidos em elementos
do sistema de drenagem, como canais, bueiros e bocas de lobo, causando transbordamentos
durante chuvas intensas; ¢ v) o aumento da densidade urbana em zonas de menor valor
imobilirio, o que potencializa a erosdo do solo e o assoreamento de rios e lagos, reduzindo sua
capacidade de retengdo e elevando o risco de inundagdes.

A Lei Federal n° 14.026/2020 estabelece que o manejo das aguas pluviais urbanas
envolve um conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais voltadas para a
drenagem de 4guas pluviais, incluindo transporte, retencdo para amortecimento de cheias,
tratamento e disposi¢ao final das 4guas drenadas. Esse manejo deve ser integrado as agdes de
planejamento e gestdo territorial, ampliando o escopo de trabalho para abordar problemas
ambientais e sanitarios relacionados as aguas urbanas, onde a interagdo entre vazoes, volumes
de inundag¢des, qualidade da dgua e poluicdo difusa é essencial para uma gestao eficiente.

O manejo das aguas pluviais também deve ser coordenado com os servigos de limpeza
urbana. A concentragdo de residuos em bocas de lobo frequentemente causa alagamentos em
areas densamente povoadas, como centros comerciais, € o espalhamento de residuos sélidos
pelas superficies urbanas pode criar bloqueios que impedem o escoamento das dguas pluviais.
E igualmente importante que os servigos municipais realizem a remogao de sedimentos e outros

detritos dos sistemas de drenagem para evitar o assoreamento.
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Portanto, ¢ crucial que o espaco urbano seja planejado de forma integrada com outras
infraestruturas desde cedo. Caso contrario, os custos de implantacao de solugdes futuras serdo
elevados, pois sera necessario desfazer e refazer a infraestrutura existente. Planejar o manejo
de aguas pluviais desde o inicio pode evitar graves consequéncias ambientais a medida que a
cidade cresce.

O Departamento de Obras e Servigos Publicos ¢ responsavel pela elaboracao, execucao

e fiscalizacao dos projetos e obras de drenagem urbana.

8.1.Descricio do Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem urbana deve ser compreendido como composto por dois
subsistemas distintos, que devem ser planejados e projetados com critérios especificos: a
microdrenagem e a macrodrenagem. A microdrenagem inclui elementos como pavimentos das
vias publicas, meios-fios, sarjetas, bocas de lobo, pogos de visita, galerias, condutos for¢ados,
estagdes de bombeamento e sarjetdes, sendo responsavel pela captacdo e encaminhamento
inicial das 4guas pluviais. A macrodrenagem, por sua vez, trata da condug¢@o final dessas aguas,
assegurando o escoamento adequado. Seus principais componentes sdo canais naturais e
artificiais, barragens, diques e outras estruturas (POMPEO, 2001). A seguir, sdo descritos os

sistemas de macro e microdrenagem do municipio de Jardim Olinda.

8.1.1. Descricao do Sistema de Macrodrenagem
O perimetro urbano da Sede Municipal de Jardim Olinda ¢ cortado pela sub-bacia Agua

Amarela, Rio Pirap6 e Rio Paranapanema

Figura 29). As caracteristicas morfometrias das sub-bacias mencionadas estdo

representadas na Tabela 33.

Tabela 33- Caracteristicas Morfometrias das sub-bacias de Jardim Olinda.

Sub-bacias Agua Amarela Rio Pirapo Rio
Paranapanema
Area (km?) 67,58 893 1026
Area total da bacia a qual a sub- 4.134 5.098 4.134
bacia pertence (km?)
Perimetro (km) 432 168 432

Fonte: ANA (2021)
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Figura 29 - Sub-bacias no Municipio de Jardim Olinda — PR.
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8.1.2. Descricao do Sistema de Microdrenagem
A Tabela 34 apresenta um panorama da microdrenagem no municipio de Jardim Olinda.
A tabela categoriza as vias de acordo com seu estado de pavimentacdo e a presenca de sistemas

de drenagem e infraestrutura complementar.

Tabela 34 - Extensao de ruas abertas em Jardim Olinda

Jardim Olinda Extensio (km) %

Total de vias abertas 6,30 100

Vias pavimentadas 5,60 89

Vias pavimentadas com rede de drenagem profunda 0,50 27
Vias pavimentadas com cobertura de drenagem superficial 5,60 100
Vias pavimentadas sem drenagem profunda 5,10 91
Nimero total de boca de lobo 260 100

Numero total de boca de lobo limpas 170 65

Vias sem pavimentacio 0,70 11

O total de vias abertas no municipio ¢ de 48,60 km. Deste total, 8,60 km (equivalente a
18%) sdao pavimentados e possuem rede de drenagem profunda. Essas vias pavimentadas estdo
equipadas com guia/meio-fio, sarjeta, boca de lobo, galerias e pogos de visita, indicando uma
infraestrutura mais completa para a gestao das aguas pluviais e organizagdo urbana. No entanto,
ndo ha vias pavimentadas com cobertura de drenagem superficial, e tampouco existem vias
pavimentadas que ndo contem com drenagem profunda.

A maior parte das vias, somando 40,00 km (ou 82%), ndo ¢ pavimentada. Isso indica
que a maioria das ruas em Jardim Olinda ainda precisa de intervengdes basicas de infraestrutura,
como pavimentagao ¢ drenagem, para melhorar as condi¢gdes urbanas e a qualidade de vida dos

moradores.

101



e

PACTO AMBIENTAL

LML LTLIRA

Figura 30 - Vias (A) Pavimentada (B) Sem pavimentac¢io
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Figura 32- (A) Meio-fio (B) Poco de vista

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)

8.2.Descricido do Sistema de Manutencio da Rede de Drenagem

A limpeza e desobstru¢do de bueiros e bocas de lobo devem ser realizadas com
diferentes frequéncias nos periodos secos e chuvosos, garantindo que, antes do inicio das
chuvas, o sistema de drenagem esteja completamente livre de obstrugdes.

No entanto, no municipio de Jardim Olinda, a limpeza das vias, assim como a
desobstru¢do e manutengdo do sistema de drenagem, ¢ realizada de forma periddica.

Atualmente, a manutencdo do sistema de drenagem ocorre semestralmente.

8.3.Fiscaliza¢ao do cumprimento da Legislacido vigente

O Plano Diretor Municipal de Jardim Olinda, no Capitulo XIII - Da Fiscalizacdo, das
Infracdes e Sangdes, aborda aspectos relacionados a fiscalizagdo do cumprimento da legislagao
vigente. Segundo o Art. 176, a fiscalizagdo das obras € de responsabilidade do municipio e deve
ser exercida por servidores autorizados, que precisam se identificar ao proprietario da obra ou

responsavel técnico antes de iniciar qualquer procedimento.
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Além disso, o Art. 177 define infragdes como qualquer a¢do ou omissdo que contrarie
as disposicdes da lei municipal ou outros atos regulamentares emitidos pelo poder local. O
documento também detalha os processos de autuacdo e sangdes para garantir o cumprimento

das normas, incluindo a imposi¢ao de multas e outras penalidades para infratores.

8.4.Fiscalizacdo em Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
O Plano Diretor Municipal de Jardim Olinda contém disposicdes relevantes sobre a
fiscalizacdo em drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. Na Sec¢do I do Capitulo XIII,
referente a fiscalizacdo, fica determinado que a fiscalizagdo das obras e instalagdes, incluindo
as relacionadas a drenagem urbana, deve ser exercida por servidores autorizados pelo municipio
Além disso, a Se¢do II - Da Implantacdo dos Mecanismos de Contengdo de Cheias
aborda a necessidade de controle de cheias e alagamentos, através de mecanismos como bacias

de retengdo e cisternas, para mitigar os efeitos das chuvas intensas.

8.5.0rgio Municipal responsivel pela Acio em Controle de Enchentes e Drenagem
Urbana

As acdes do municipio relacionadas ao manejo de dguas pluviais sdo conduzidas pelo

Departamento de Obras e Servigos Publicos. No entanto, em relagdo ao controle de enchentes,

a prefeitura ndo dispde de uma estrutura organizacional dedicada a gestdo de riscos e a resposta

a desastres associados a problemas de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas.

8.6.Separacio entre o Sistema de Drenagem e de Esgotamento Sanitario
O sistema de drenagem construido no Municipio de Jardim Olinda ¢ do tipo separador

absoluto, projetado para receber exclusivamente a contribuicao das dguas pluviais.

8.7.Existéncia de ligacdes clandestinas de Esgoto Sanitiario ao Sistema de Drenagem
Pluvial

Devido a natureza subterranea das tubulagdes, a detecgdao de ligagcdes clandestinas de

esgoto sanitario no sistema de drenagem pluvial é um processo complexo e trabalhoso. E

essencial que a equipe de fiscalizacdo do municipio monitore continuamente o efluente

despejado no sistema de macrodrenagem, observando variagdes nas caracteristicas da d4gua que

possam indicar o lancamento ilegal de substancias.
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No municipio de Jardim Olinda, segundo informagdes fornecidas pelos funcionarios do
Departamento de Obras e Servigos Publicos, ndo foram identificados pontos de langamento de

esgoto sanitario no sistema de drenagem pluvial.

8.8.Principais tipos de problemas observados

As inundagdes sdo o transbordamento das aguas de um rio, corrego ou canal de
drenagem. J& os alagamentos, sdo o acimulo de 4gua em ruas devido principalmente a
problemas relacionados a falta de drenagem ou de manutengdo de seus componentes, como
entupimento de sarjetas, bocas de lobo e tubulagdes. As enchentes ou cheias sdo definidas pela
elevagdo do nivel d’4gua no canal de drenagem devido ao aumento da vazdo, atingindo a cota
maxima, porém sem extravasar (DEFESA CIVIL, 2016).

No municipio os principais problemas decorrentes no perimetro urbano sio:

e Alagamento na Rua Vereador José Assungao.

Os alagamentos podem ser consequéncia de:

e Aumento do volume de dgua escoada superficialmente e falta de capacidade natural de
infiltracdo do solo;

e Bocas de lobo danificadas, obstruidas ou parcialmente obstruidas por folhas e areia,
necessitando de manutengdo e limpeza do local,

e Falta de educagdo ambiental da populagdo, algumas pessoas acabam deixando, nas ruas,

residuos solidos que deveriam ser depositados em lixeiras publicas.

8.8.1. Frequéncia de ocorréncia
A frequéncia da ocorréncia de alagamento se da em épocas de periodos chuvosos, uma

ou duas vezes no ano.
8.8.2. Localizacao desses problemas

Na Figura 33 ¢ apresentado o mapa dos municipios de Jardim Olinda, onde podem ser

observados os pontos de alagamento.
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Figura 33- Problemas observados na cidade de Jardim Olinda - PR.
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8.8.3. Processos Erosivos

Nao foram encontrados processos erosivos no municipio de Jardim Olinda.

8.9.Principais Fundos de Vale de escoamento de Aguas de Chuva

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas
das chuvas, formando uma calha natural que recebe a 4gua de toda a area circundante. Esse
recurso natural atua como um dreno essencial para a regido.

Durante o processo de expansdo urbana, ¢ crucial considerar os fundos de vale, pois a
ocupacdo inadequada dessas areas pode resultar em conflitos ambientais, especialmente pela
reducdo da zona onde o rio exerce sua dindmica natural. Esses impactos afetam diretamente as
populacdes que vivem em dreas proximas aos cursos d'dgua, ja& que enchentes, que sdo
caracteristicas inerentes aos canais fluviais, tendem a ocorrer com maior frequéncia. Portanto,
¢ fundamental preservar as areas naturais destinadas ao transbordamento dos rios.

Este tema ¢ abordado no topico 7.5.

8.10. Capacidade limite das Bacias contribuintes para a Microdrenagem

Diversos métodos podem ser utilizados para se conhecer a capacidade limite das bacias
contribuintes para sistemas urbanos de drenagem, entre os quais se encontram formulas
empiricas que fornecem a vazdo drenada por uma determinada area de bacia, processos
estatisticos que implicam na andlise de séries historicas de vazdo e ajustes a distribui¢des
estatisticas de extremos, e métodos conceituais nos quais as equagdes que descrevem o sistema
hidrolégico urbano sdo decorrentes de uma interpretacdo fisica dos fendmenos envolvidos
(POMPEO, 2001).

Em geral, sdo métodos que utilizam a declividade do terreno (rua), topografia do terreno,
a intensidade da precipitagdo, area da bacia, entre outros.

Um deles ¢ o Racional que oferece estimativas satisfatorias e por ser bastante simples ¢
utilizado em muitos projetos de sistemas urbanos de drenagem. E usa como varidveis de
calculo: o coeficiente de escoamento (coeficiente runoff “C”) que ¢ a relagdo entre deflavio
superficial direto maximo e a intensidade média da chuva, tratando da impermeabilidade do
terreno; a intensidade média de chuva na bacia (i), para uma duracdo de chuva igual ao tempo
de concentragdo da bacia em estudo, sendo que esse tempo ¢, usualmente, o requerido pela dgua
para escoar desde o ponto mais remoto da bacia até o local de interesse; a area da bacia (A)

delimitada conforme levantamento topografico; e o coeficiente de distribui¢cdo (Cd), que deve
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ser empregado em areas superiores a um hectare, pois considera que a distribuicdo de chuva

ndo seja uniforme:

Cd = A"" (valores inferiores a 1 hectare considera-se a  (5)

chuva uniformemente distribuida, logo Cd = 1)

Em posse dessas variaveis, ¢ possivel estimar a vazao aplicando a formula geral do

método racional:

O (m¥/h) = C.i (mm/h).A (km?).Cd (6)

Para verificacdo da capacidade limite da microdrenagem ¢é necessario se ter o cadastro
técnico do sistema, com as informacdes reais das dimensdes das galerias e locacdes das bocas
de lobo, e também a topografia do local levantado em campo.

A prefeitura de Jardim Olinda possui o cadastro técnico desatualizado do sistema de
microdrenagem ndo sendo possivel a analise da capacidade.

Portanto, o levantamento do sistema de drenagem de aguas pluviais existente se faz
necessario tanto para andlise da capacidade existente quanto para o planejamento de ampliagao

e adequacgao.

8.11. Receitas Operacionais e Despesas de custeio e investimento
A despesa total com servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas no
municipio de Jardim Olinda em 2024 foi de R$ 3.000,00, dos quais R$ 2.000,00 foram

destinados as despesas com microdrenagem.

8.12. Indicadores operacionais, economico-financeiro, administrativo e de qualidade
dos servicos prestados
Os indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos

servigos prestados informados pelo SINISA estdo apresentados na Tabela 35.
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Tabela 35- Indicadores econdmico-financeiros e administrativos de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas de Jardim Olinda.

INDICADOR ECONOMICO-
FINANCEIRO E
ADMINISTRATIVO

SNIS

VALOR

UNIDADE

Existe alguma forma de cobranga ou
de oOnus indireto pelo uso ou
disposicdo  dos  servicos de
Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas?

GFI1306

Nao

Quantidade de pessoal proprio
alocado nos servicos de drenagem e
manejo das dguas pluviais urbanas

GFI2334

10 Pessoas

Quantidade de pessoal terceirizado
alocado nos servigos de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

GFI2335

0 Pessoas

Quantidade total de pessoas
alocadas nos servigos de Drenagem
e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas

GFI2336

10 Pessoas

Despesas totais com o0s servigos
(DTS) de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas

GFI2317

0,00

R$/ano

Area urbanizada total (Fonte: IBGE)

GAP0301

0,61

Extensdao total de vias publicas
urbanas sem pavimento

GAP0302

0.70

Extensdo total de vias publicas
urbanas com pavimento

GAP0303

5,60

Extensdo total de vias publicas
urbanas (com e sem pavimento)

GAP0304

6,30

Extensdao total de vias publicas
urbanas com redes de aguas pluviais
subterraneas

GAP0305

0,50

Quantidade de pontos de captacdo
de 4guas pluviais

GAP0306

260

Unidades

Institui¢des que atuam na gestao de
riscos e resposta a desastres
ocasionados por eventos
hidrolégicos impactantes

GAP2002

Coordenagao
Municipal da
Defesa Civil

Existem sistemas de alerta de riscos
hidrolégicos (alagamentos,
enxurradas, inundagdes) no
municipio?

GAP2011

(COMDEC)

Nao

Existe mapeamento de dareas de
risco de inundagdo dos cursos
d'agua urbanos?

GAP2105
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Quantidade de ocorréncias de
enxurradas na area urbana, nos
ultimos 5 anos, registrado no
sistema

eletronico da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (Fonte:
S2ID)

GAP2201

Enxurradas

Quantidade de ocorréncias de
enxurradas na area urbana, no ano
de referéncia, registrado no sistema
eletronico da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (Fonte:
S2ID):

GAP2202

Enxurradas

Numero de enxurradas na darea
urbana do municipio, no ano de
referéncia, que nao foi registrado no
sistema eletronico (S2ID) da
Secretaria Nacional de Protecdo e
Defesa Civil:

GAP2203

Enxurradas

Quantidade de ocorréncias de
alagamentos na &rea urbana, nos
ultimos 5 anos, registrado no
sistema

eletronico da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (Fonte:
S2ID)

GAP2204

Alagamentos

Numero de alagamentos na area
urbana do municipio, no ano de
referéncia, que nao foi registrado no
sistema eletrénico (S2ID) da
Secretaria Nacional de Protecdo ¢
Defesa Civil:Nacional de Protecdo e
Defesa Civil (Fonte: S2ID)

GAP2206

Alagamentos

Quantidade de ocorréncias de
inundagdes na drea urbana, nos
ultimos 5 anos, registrado no
sistema

eletronico da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (Fonte:
S2ID)

GAP2207

Inundagdes

Numero de inundacdes na area
urbana do municipio, no ano de
referéncia, que ndo foi registrado no
sistema eletronico (S2ID) da
Secretaria Nacional de Protecao e
Defesa Civil

GAP2209

Inundagdes
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Quantidade total de pessoas
desabrigadas ou desalojadas, na area
urbana, devido a ocorréncia eventos
hidrolégicos  impactantes, nos
ultimos 5 anos, registrada no
sistema eletronico da Secretaria
Nacional de

Protecdo e Defesa Civil (Fonte:
S2ID)

GAP2211 0

Pessoas

Numero de pessoas desabrigadas ou
desalojadas na darea urbana do
municipio devido a eventos
hidrologicos impactantes no ano de
referéncia, registrado no sistema
eletronico da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (Fonte:
S2ID)

GAP2213 0

Pessoas

Quantidade total de obitos, na area
urbana, devido a ocorréncia eventos
hidrolégicos impactantes, nos
ultimos 5 anos, registrada no
sistema eletronico da Secretaria
Nacional de Prote¢do e Defesa Civil
(Fonte:

S2ID)

GAP2215 0

Obitos

Numero de Obitos na area urbana
decorrentes de eventos hidrologicos
impactantes no ano de referéncia,
que ndo foi registrado no sistema
eletronico (S2ID) da Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa
Civil:

GAP2217 0

Obitos
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9. SISTEMA DE SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIiDUOS
SOLIDOS

Este item do diagnostico abrange o levantamento da situacdo atual e a descrigdo da
infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos solidos domiciliares e comerciais,
considerando sua adequagdo e eventuais problemas. Inclui, também, informagdes sobre a base
normativa, identificando os geradores sujeitos ao Plano de Gerenciamento de Residuos, as
deficiéncias do poder publico no atendimento a populacao, e dados sobre a geracdo per capita
de residuos.

A gestdao de residuos solidos ndo tem recebido a devida atengdo por parte do poder
publico, o que compromete a saude da populacdo e degrada os recursos naturais, especialmente
o solo e os recursos hidricos. A interdependéncia entre meio ambiente, satide e saneamento ¢
hoje amplamente reconhecida, reforgando a necessidade de integrar as agdes desses setores para
melhorar a qualidade de vida da populagdo brasileira. A gestdo dos residuos solidos, com
excecdo de residuos industriais, da construcdo civil e de logistica reversa (como eletronicos,
pilhas e baterias, embalagens de agrotoxicos, pneus, lampadas fluorescentes e Oleos
lubrificantes), ¢ de competéncia do municipio, incluindo os provenientes de servigos de satde
publica. No caso da saude privada, a responsabilidade ¢ do gerador (IBAM, 2001).

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), na NBR 10.004 (2004), define
residuos solidos como "residuos nos estados solido e semissolido, resultantes de atividades da
comunidade, incluindo as de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varri¢ao". A defini¢do também abrange lodos de sistemas de tratamento de agua
e efluentes de equipamentos de controle de polui¢cdo, bem como liquidos que nao podem ser
despejados na rede de esgoto ou corpos d'agua sem solugdes técnicas especificas.

De acordo com a NBR 10.004 (ABNT, 2004), os residuos solidos sao classificados em:

e Residuos Classe I - Perigosos: residuos que, devido a caracteristicas como
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade, apresentam
riscos a saude publica ou a0 meio ambiente quando ndo manejados adequadamente.

e Residuos Classe II - Nao Perigosos: subdivididos em Classe IIA e Classe IIB.

o Classe Il A - Nao Inertes: residuos que nao se enquadram nas classes perigosas
ou inertes, ¢ que podem possuir propriedades como combustibilidade ou

biodegradabilidade.
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o Classe II B - Inertes: residuos que, quando submetidos a testes de solubilizagao,
ndo apresentam solubilizacdo de constituintes acima dos padroes de
potabilidade, excetuando-se aspectos como cor, turbidez e sabor. Exemplos
incluem rochas, tijolos e vidros.

O manejo dos residuos solidos urbanos tem se mostrado um problema complexo devido
aos impactos negativos, como os ambientais, socioculturais, econdmicos, legais e de satde
publica. Esses impactos, agravados pelo aumento na geragdo e concentracdo espacial dos
residuos, evidenciam a necessidade de controle rigoroso na produg¢ao e destinagao dos mesmos
para assegurar a qualidade ambiental (SAVI, 2005).

Segundo o Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil de 2014, publicado pela
ABRELPE (Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais), a
regido Centro-Oeste gerou 16.948 toneladas/dia de residuos solidos urbanos, com 93,4% desse
total sendo coletado. Entretanto, cerca de 70% dos residuos coletados ainda foram destinados a
lixdes.

Para o diagndstico da situagdo atual em Jardim Olinda, foi realizado um levantamento
de dados em parceria com a equipe técnica da prefeitura, incluindo reunides, entrevistas com
servidores ¢ a cooperativa de catadores. O levantamento considerou os tipos de residuos
gerados, sua origem, volume, caracterizacdo e formas de destinacdo final. Com as informagdes
obtidas, foi possivel analisar os servicos de manejo de residuos solidos e limpeza urbana,

identificando deficiéncias e estabelecendo prioridades.

9.1.Base Legal e Projetos de Gerenciamento de Residuos Solidos

Plano Diretor de Jardim Olinda discute a necessidade de um gerenciamento sustentavel
para residuos solidos, sendo pautada em uma base legal conforme leis federais, estaduais e
municipais aplicaveis. A politica de residuos solidos ¢é integrada a outras iniciativas de
saneamento basico e infraestrutura urbana, focando em praticas que promovam a coleta seletiva,
reaproveitamento, e reciclagem dos materiais. O plano também enfatiza a necessidade de
politicas publicas que melhorem o servico de coleta e destinagao final dos residuos, além de
incentivar a formacao de cooperativas que possam atuar em etapas do processo de limpeza
urbana.

Essa secdo do plano alinha-se com as normas estabelecidas pela Associagdo Brasileira

de Normas Técnicas (ABNT), além de observacdes especificas de o6rgdos ambientais. Esse

113



e

PACTO AMBIENTAL

LEWSSL LRI

alinhamento busca ndo s6 o cumprimento legal, mas também a implementagdo de métodos mais

eficazes de controle de residuos, sempre visando minimizar os impactos ambientais

9.2.Residuos Solidos Domiciliares e Comerciais (RSD)

Os residuos domésticos ou residenciais sdo classificados pela Associa¢do Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) na NBR 10.004, revisada em 2020, como residuos s6lidos gerados
em atividades diarias nas residéncias, também conhecidos como residuos domiciliares. Eles
apresentam entre 50% e 60% de composi¢ao organica, composta por restos de alimentos, como
cascas de frutas, verduras e outros residuos de origem organica. O restante ¢ formado por
materiais reciclaveis e rejeitos, como embalagens de pléstico, metal, vidro e papel, além de itens
ndo reciclaveis como fraldas descartaveis, papel higiénico e outros produtos de higiene pessoal.

A geracdo per capita de residuos domiciliares em areas urbanas continua variando de
acordo com fatores como o nivel socioeconomico da populacio, educagdo ambiental, habitos
de consumo e padrodes culturais. Em termos atuais, a geracdo média de residuos domésticos em
areas urbanas varia entre 0,8 a 1,2 kg/habitante/dia. O aumento esta relacionado ao maior
consumo de produtos embalados e a urbanizagdo crescente, conforme relatado no Plano

Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e outros estudos mais recentes.

9.2.1. Origem e geracao: aspectos quantitativos e producao per capita

O servico de coleta de residuos solidos domésticos e comerciais ¢ realizado pelo
Departamento de Servigos Publicos. O residuo ndo reciclavel € destinado para o Aterro sanitario
e o reciclavel ¢ encaminhado para COOPERPOEMA.

Segundo o Departamento de meio ambiente, sdo coletados na cidade cerca de 30 T/més,
considerando uma populacdo urbana de 1.343 habitantes (IBGE, 2022), o per capita ¢

aproximadamente 0,73 kg/habitante.dia.

9.2.2. Composicao Gravimétrica

De maneira geral, observa-se que quanto maior o Produto Interno Bruto (PIB) de um
pais, maior € a quantidade de residuos solidos gerados. Nesses contextos, hd uma tendéncia de
aumento nas fragdes de materiais como plastico, papel, aluminio e vidro, enquanto a fragao de
residuos organicos tende a ser menor (FRESCA, 2007). Essa relacao se d4, sobretudo, pelo
maior consumo de produtos industrializados e embalados em paises com economias mais

desenvolvidas.
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No entanto, no municipio em questdo, nao existe um estudo detalhado de caracterizagao

gravimétrica dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

9.2.3. Acondicionamento

Os residuos domiciliares e comerciais gerados em Jardim Olinda sdao acondicionados de
formas variadas, ndo apresentando acondicionamento padronizado. Os sacos plésticos
apresentam tipos e tamanhos variados de 30 a 100 litros, mas observa-se que principalmente
reutilizam as sacolas plasticas dos supermercados.

A forma de armazenamento dos residuos nas vias publicas, dispostos para coleta ndo ¢
padronizado, apresentando diversos tipos e volumes, como cestos suspensos, tambores

dispostos na frente das residéncias ou apenas largados no chao em passeio publico (Figura 9).

Tabela 36- Acondicionamento dos residuos da coleta comum.

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)

9.2.4. Servico de Coleta e Transporte
Os residuos solidos domésticos e comerciais sdo segregados em recicldveis e nao

reciclaveis pelos proprios geradores. Os ndo reciclaveis sdo coletados pela prefeitura e
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encaminhados para o aterro sanitario. As coletas sdo realizadas porta a porta, duas vezes por
semana, nas segundas e quintas-feiras.

Quanto a coleta de residuos solidos nao reciclaveis, a coleta ¢ realizada trés vezes nas
segundas, quartas e sextas-feiras, durante o periodo diurno.

Para a coleta de residuos ndo reciclaveis, o municipio disponibiliza um caminhdo

compactador e um caminhdo bau para a coleta seletiva, Tabela 4, Figura 34 e Figura 35.

Tabela 37- Caminhoes de coleta dos residuos nao reciclaveis.

Marca Tipo Capacidade Modelo Ano
Mercedes Benz Compactador 27 toneladas Accelo 815 CE 2018
Mercedes Benz Compactador 27 toneladas VW/17 190 2022

CRM 4x2
Iveco Bau DAILY 65- 2024
180CS- AUT

Figura 34- Caminhdo compactador utilizado na coleta de RSU de Jardim Olinda.

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)
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Figura 35- Caminhéao compactador utilizado na coleta seletiva de Jardim Olinda.

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)

Os acidentes mais comuns existentes no servigo de coleta dos residuos, segundo Ferreira
(1997) et al Velloso (1997), sdo cortes com cacos de vidro que sao colocados sem o devido
cuidado no lixo domiciliar. Estas ocorréncias sdo responsaveis pela paralisa¢ao do trabalho dos
funciondrios que se machucam em servigo. Outros agentes causadores de acidentes sdo fios
cortantes, cortes e perfuracdes com objetos pontiagudos, ataques de cachorro, queda do estribo,
atropelamento, ferimentos diversos, etc. Estes fatos mostram o qudo grave ¢ o problema e a
necessidade de uma campanha para conscientizar os geradores (residéncias e comércios) sobre
os cuidados ao embalar vidros quebrados, latas e outros objetos cortantes descartados no lixo
domiciliar.

Os colaboradores dos sistemas de limpeza urbana estdo expostos a outros agentes como
poeiras, ruidos excessivos, ao frio, ao calor, a fumaga, ao monoxido de carbono. No trabalho
ha ocorréncia de posturas forgadas e incomodas e riscos de contaminagdo por microrganismos
patogénicos presentes nos residuos.

A prefeitura municipal ndo informou sobre o uso de EPI’s e treinamentos dos garis.
p

9.2.5. Tratamento e Destinacao Final

Existem varias formas de destinagdo final para os residuos so6lidos, sendo as mais
comuns no Brasil os aterros sanitarios e os lixdes. Segundo Pessin et al. (2002), um aterro
sanitario deve contar com sistemas essenciais, como drenagem superficial, drenagem e
tratamento de lixiviados, impermeabilizacdo inferior e superior, além de sistemas para

drenagem e tratamento de gases. Em contraste, os lixdes sdo areas sem qualquer preparacio
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prévia do solo e ndo possuem sistemas de tratamento de efluentes liquidos, resultando em
graves impactos ambientais, sociais e a satide publica.

Atualmente, o municipio de Jardim Olinda encaminha seus residuos sélidos para a
estagdo de transbordo localizada em Paranapoema (Figura 36). Esse processo permite a
otimizagdo do transporte dos residuos, que posteriormente sdo destinados ao aterro sanitario
Pedreira Inga, em Maringa-PR. Este aterro segue as normas de controle ambiental, oferecendo
uma solucdo adequada para o manejo de residuos urbanos, minimizando os impactos ambientais
associados a disposi¢ao final.

A utilizag¢do da estacdo de transbordo facilita a logistica, permitindo uma gestdo mais
eficiente dos residuos, reduzindo custos e o desgaste do sistema de transporte. Além disso, o
envio para um aterro sanitario licenciado garante que os residuos recebam tratamento adequado,

com controle de chorume e emissdes de gases, conforme exigido pela legislagao vigente.

Figura 36 - Unidade de Transbordo em Paranapoema - PR.

Ef 0PS Map Camesra

v. Paranapanema, 741, Paranapoema - Pr, [hwich e Paranapanema, 504, Paranapoema - Pr,
30-000, Brasll h / =000, Brasi

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)

9.3.Limpeza Urbana

A limpeza de éareas publicas ¢ de extrema importancia no municipio, uma vez que

contribui ndo s6 com aspecto visual e paisagistico, mas garante seguranga a populacdo e ao
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controle da proliferacdo de vetores transmissores de doengas, como moscas, baratas, ratos,
mosquitos causadores da dengue, zika e chikungunya, etc.

Os servigos em geral estdo relacionados a manutencao de terrenos baldios com capina,
poda de arvores em areas de risco, varrigdo de pracas e outros locais de acesso publico e ainda
limpeza de bocas de lobo e galerias pluviais.

Os servigos de varri¢do de ruas no municipio sdo de responsabilidade da Prefeitura
municipal, mais especificamente do Departamento de Servigos Publicos, e os residuos gerados

na limpeza, sdo encaminhados a um terreno do municipio para armazenamento.

9.3.1. Residuos de Feira

No municipio de Jardim Olinda, ndo possui feiras.

9.3.2. Animais Mortos

Cardoso (2006) elaborou um estudo sobre o descarte adequado de carcagas de animais;
segundo este estudo, o descarte de carcacas ¢ um ato que requer grande senso de
responsabilidade por parte do profissional que o esta executando. Isso porque toda e qualquer
carcaga, esteja ela contaminada por agentes patogénicos ou ndo, ¢ considerada residuo sélido,
classificado como Grupo A, de acordo com a legislagdo em vigor em nosso pais, expressa na
Resolucdo no 5, de agosto de 1993, do Conselho Nacional do Meio Ambiente. Residuos sélidos
do Grupo A sao, por defini¢ao, aqueles que apresentam risco potencial a satide publica e ao
meio ambiente devido a presenca de ‘agentes bioldgicos’. Mais especificamente, as carcagas de
animais, mortos por morte natural ou sacrificados, devem ser destruidas o mais rapido possivel,
apos a devida necropsia e coleta de material indicada, evitando-se assim o risco de
contaminagdo do ambiente, por meio dos fluidos e das secre¢des excretados pelos cadaveres,
que se transformam em excelentes meios de cultura.

O transporte das carcacas deve ser em sacos plasticos ou caixas hermeticamente
fechadas, de forma rapida e segura, evitando-se a contaminacdo do ambiente através de
possiveis vazamentos de sangue ou outros excrementos do cadaver do animal. Quanto ao
armazenamento de carcacas, este requer cuidados especiais. E essencial o uso de sacos
plasticos, com capacidade e resisténcia compativeis com o peso das carcacas, devidamente
identificados de acordo com a simbologia adotada internacionalmente. Depois de
acondicionadas em sacos plasticos, as carcagas devem ser mantidas em camaras frias, por no

maximo 24 horas, ou em freezers a -18°C, caso ndo sejam levadas ao seu destino final. A
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prote¢do pessoal do profissional que manuseia carcacas de animais ¢ fundamental. Uniformes
adequados, com luvas e mascara, sdo recomendaveis. A consciéncia de que existe risco
potencial de contaminacdao deve estar sempre presente na conduta dos técnicos. Quanto ao
destino das carcagas, este pode ser de trés formas: aterro sanitario, autoclavagao e incineragao
(CARDOSO, 2006).

O Departamento informou que a disposicdo final dos animais mortos ¢ de

responsabilidade dos donos destes animais, pois 0 municipio nao tem um local adequado.

9.3.3. Varricao, capina, poda e rocagem

O servigo de varricdo consiste em recolher o lixo domiciliar espalhado nas vias (ndo
acondicionado), efetuar a varrigdo e limpeza dos ralos nos passeios e das sarjetas e esvaziar as
lixeiras coletoras de residuos comuns. Na cidade de Jardim Olinda esses servigos sao realizados
pela prefeitura.

O servigo de capina ¢ necessario para remo¢ao de mato e ervas daninha que crescem
nos logradouros e espacos publicos. No municipio esses servigos sdo realizados com seis
funcionarios de forma manual, da Divisao de Servigos Publicos.

As podas das arvores e manutencdo dos gramados das pracas, orgdos publicos e
canteiros consistem em diminuir o volume ocupado pelos galhos e ramos para melhorar a
estética da cidade. Ambos os servicos sdo feitos manualmente, realizados pela prefeitura,
semanalmente por dois funcionarios.

O servigo de rogagem ¢ realizado quando o capim e o mato estdo altos, ndo sendo
possivel realizar a capina. No Municipio esses servicos sao realizados mecanicamente, 100%

dos servigos sdo realizados pela prefeitura.

9.3.4. Manutencio de cemitérios

Os residuos solidos de cemitérios sdo formados pelos materiais particulados de restos
florais resultantes das coroas e ramalhetes, vasos pléasticos ou ceramicos de vida util reduzida,
residuos de construgao e reforma de timulos, da infraestrutura, de exumacdes, de residuos de
velas e seus suportes, e restos de madeiras. Nas datas emblematicas das religides € quando se
da uma concentragdo maior da geragdo de residuos (PMSB GARIBALDI, 2012).

Os cemitérios sao fontes potenciais de impactos ambientais, principalmente quanto ao
risco de contaminacdo de dguas subterrdneas e superficiais devido a liberacdo de fluidos

humosos, substincia esta gerada com a decomposicdo dos corpos (FUNASA, 2007). Os
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residuos s6lidos também requerem ateng¢do, uma vez que a geracdo ¢ diaria, muitas vezes ficam
em locais desabrigados (sujeitos a chuvas), podendo acumular dgua e causar a proliferagao de
mosquitos vetores de doengas. A Resolugado CONAMA 335/2003 dispde sobre o licenciamento
ambiental de cemitérios. Compete ao gerador o gerenciamento dos residuos de cemitérios,
devendo adotar a destinacdo ambiental e sanitariamente adequada. O cemitério encontra-se
localizado nas coordenadas 22° 33' 15.53" S; 52° 2' 39.13" O. Sendo a manutengao realizada

pela mesma equipe da limpeza publica, funcionarios da prefeitura.

Figura 37- Cemitério de Jardim Olinda/ PR.

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024).

9.3.5. Limpeza de bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e caixas de passagem
A limpeza de bocas de lobo, galerias de dguas pluviais e caixa de passagem sao

realizadas por trés funciondrios da prefeitura de Jardim Olinda.
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9.3.6. Pintura de meio-fio
A pintura de meio-fio ¢ realizada pelo Departamento de Servigos Publicos,
semestralmente, com oito funcionarios envolvidos, de acordo com as informagdes repassada

pela Prefeitura.

9.3.7. Residuos Volumosos

Segundo a NBR 15112/2004 que trata de residuos da constru¢do civil e volumosos, os
residuos solidos volumosos sdo os constituidos basicamente por material volumoso nao
removido pela coleta publica municipal, como movel e equipamentos domésticos inutilizados,
grandes embalagens e pegas de madeira, podas e outros assemelhados, ndo provenientes de
processos industriais. O CONAMA elaborou a Resolugdo n® 307, de 5 de julho de 2002,
estabelecendo diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo desses residuos.

No municipio de Jardim Olinda os residuos volumosos sdo de responsabilidade da

prefeitura.

9.4.Residuos de Servicos de Satade (RSS)

Conforme a Resolugcdo RDC n° 222/18 da ANVISA, que substitui a RDC n° 306/04, os
residuos de servigos de saude (RSS) sdo definidos como todos os residuos provenientes de
atividades relacionadas ao atendimento a saide humana ou animal, incluindo assisténcia
domiciliar e servigos laboratoriais. Isso abrange laboratérios analiticos, necrotérios, funerarias,
e centros de controle de zoonoses, entre outros.

A nova resolucao classifica os residuos em cinco grupos: A, B, C, D ¢ E, e especifica
detalhadamente os tipos de residuos que cada grupo inclui. A seguir, ¢ apresentado a Tabela

38- Gerenciamento do RSS., que descreve o gerenciamento dos RSS.

Tabela 38- Gerenciamento do RSS.

Armazenamento e
Identificacao

Exemplos de Residuos de
Sauide

Classificacao por Grupos
RDC-n° 222 ANVISA

Grupo A - Infectantes

Culturas de microrganismos,
descarte de vacinas, residuos de

Identificado pelo simbolo de
substancia infectante, com a

antimicrobianos, citostaticos.

laboratorios de manipulacdo | inscrigdo “Risco Bioldgico”.
genética.
Grupo B - Quimicos Produtos hormonais, | Identificado com simbolo de

risco associado e discriminagdo
de substancias quimicas.
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Grupo C - Radioativos Rejeitos radioativos | Representado pelo simbolo de
provenientes de  medicina | radiacdo ionizante em rotulos de
nuclear e radioterapia. fundo amarelo.

Grupo D - Comuns Sobras de alimentos, residuos | Acondicionados como residuos
reciclaveis. domésticos, com tratamento

igual aos residuos solidos
urbanos.

Grupo E - Perfurocortantes Agulhas, laminas de bisturi, | Identificado com simbolo de
utensilios de vidro quebrados. | substancia infectante, com

rétulos que indicam o risco.

Fonte: Adaptado de RDC ANVISA n° 222/2018

O gerenciamento dos RSS, segundo a nova resolug@o, ¢ um conjunto de procedimentos
de gestdo que visa minimizar a produgdo de residuos, garantindo um encaminhamento seguro
e eficaz, protegendo a saude publica, os trabalhadores e o meio ambiente. Os residuos sdo
agrupados com base em suas caracteristicas biologicas, fisicas e quimicas para um manejo
seguro.

Os RSS apresentam riscos a saide e ao meio ambiente se ndo forem manuseados
adequadamente. A gestdo integrada deve priorizar a ndo geragcdo e a minimizagao de residuos,
promovendo o reaproveitamento sempre que possivel, a fim de mitigar os impactos negativos
sobre 0 meio ambiente e a saude publica. Por isso, o acondicionamento deve seguir
rigorosamente os critérios de cor e simbologia definidos na RDC.

O manejo dos RSS envolve desde a geracdo até a disposi¢cdo final, incluindo etapas

como segregacdo, acondicionamento, transporte, tratamento e descarte final, garantindo que

cada fase do processo seja realizada de forma segura e responsavel.

9.4.1. Origem e geracao: aspectos quantitativos e producio per capita

Em Jardim Olinda, os estabelecimentos de saude sob a responsabilidade do poder
publico incluem os Postos de Satide da Familia (PSFs), clinicas odontoldgicas, laboratorios de
analises e o Pronto Atendimento (PA). A coleta mensal de residuos de servicos de saude ¢
distribuida entre os diferentes grupos conforme segue:
) Grupo A (residuos infectantes): 1 kg/ més
) Grupo B (residuos quimicos): 11,92 kg/ més
o Grupo E (perfurocortantes): 1 kg/ més

No total, a quantidade de residuos coletados ao longo do ano soma 156 kg.
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A responsabilidade pela coleta desses residuos ¢ atribuida a empresa D. Sorti & Sorti
Ltda, especializada no transporte rodovidrio de produtos perigosos € na gestdo de residuos.
Fundada em 1994 e com sede em Juiz de Fora, Minas Gerais, a empresa ¢ registrada sob o
CNPJ 00.173.763/0001-34. Os s6cios da D. Sorti & Sorti sdo Daniel Sorti, que atua como socio-
administrador desde a fundagdo, e Terezinha de Fatima Correia Sorti, que se juntou a sociedade
em 2000

A D. Sorti & Sorti Ltda destaca-se pela competéncia em manejar materiais que requerem
cuidados especiais devido ao seu potencial de risco, assegurando um manejo seguro ¢ eficaz

dos residuos coletados.

9.4.2. Acondicionamento

De acordo com a NBR 12.809, os residuos de servigos de saide devem ser
acondicionados de forma a evitar vazamentos, com os recipientes sendo fechados quando
atingirem 2/3 de sua capacidade. No municipio de Jardim Olinda, todos os residuos solidos de
servigos de saude, que incluem aqueles provenientes de hospitais, drogarias, consultorios
médicos e odontologicos, e laboratorios de analises clinicas, devem ser embalados em sacos
impermeaveis e resistentes, seguindo as diretrizes de segregagdo conforme suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas.

No que se refere ao acondicionamento em Jardim Olinda, os residuos do Grupo A
(infectantes) e do Grupo B (quimicos) sdo armazenados juntos em sacos brancos leitosos. Nao
ha servigos de medicina nuclear ou radioterapia na regido, o que significa que ndo sao gerados
residuos do Grupo C (radioativos). Os residuos comuns classificados no Grupo D (que
incluem plasticos, papéis, residuos organicos nao infectantes e de banheiros) sdo
acondicionados em sacolas plésticas nao padronizadas (Figura 14). Ja os residuos do Grupo E
(perfurocortantes) sdo armazenados em caixas de papeldo do tipo "descarpack", garantindo

assim um manejo seguro e adequado (Figura 13).
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A implementacdo dessas praticas visa ndo apenas o cumprimento das normas
estabelecidas pela ANVISA, mas também a protecdo da satde publica e do meio ambiente no

municipio, conforme os principios de gerenciamento de residuos de servigos de saude.

Figura 38- Disposicao dos residuos do (A) Grupo E (perfurocortantes) (B) residuos do Grupo A e B.

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)

Figura 39 - Local de acondicionamento dos residuos até a coleta da empresa D. Sorti & Sorti

R GEALAY VB 5203840733

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)
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9.4.3. Servico de Coleta e Transporte

A coleta e o transporte dos residuos de servigos de satde em Jardim Olinda sdo
realizados pela empresa D. Sorti & Sorti Ltda, através de caminhdes do tipo baud. Esta empresa
possui experiéncia na gestdo de residuos perigosos, garantindo que os residuos sejam
transportados de maneira segura e eficiente. O servico ¢ programado mensalmente, € a empresa
¢ responsavel pela coleta dos residuos classificados nos Grupos A (infectantes), B (quimicos)
e E (perfurocortantes). A D. Sorti & Sorti Ltda utiliza veiculos adequados e devidamente
equipados, conforme as normas da ANVISA e da legislacdo ambiental vigente, para garantir a

integridade dos residuos durante o transporte e evitar riscos a saude publica e ao meio ambiente

9.4.4. Tratamento e Destinacao Final

Ap6s a coleta, os residuos de servigcos de saude sdo encaminhados para tratamento e
destinacdo final em instala¢des autorizadas. A D. Sorti & Sorti Ltda realiza o transporte dos
residuos para centros de tratamento que utilizam técnicas adequadas para minimizar os riscos

associados ao descarte. O tratamento pode incluir processos de incinera¢ao ou reciclagem,

dependendo da natureza dos residuos, garantindo que sejam descartados de forma a proteger a

satide publica e o meio ambiente.

9.5.RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RDC)

Os residuos de construcdo e demoli¢ao (RDC), comumente conhecidos como "entulho",
referem-se ao conjunto de fragmentos e restos de materiais gerados durante a construcao,
reforma ou demoli¢do de estruturas, como prédios, residéncias e pontes. Esses residuos incluem
tijolos, concreto, argamassa, aco, madeira e outros materiais. A defini¢do inclui fragmentos,
que sdo elementos pré-moldados, e "restos", que se referem ao material resultante da obra que
contém cimento, cal, areia ou brita (RISCADO e BADEJO, 2010).

A Resolugao CONAMA 307/2002 estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestdo dos residuos da construgdo civil. Segundo essa resolugcdo, os RDC englobam os
residuos provenientes de construcdes, reformas e demoli¢des, bem como aqueles resultantes da
preparacdo e escavacao de terrenos. Os materiais abrangidos incluem tijolos, blocos ceramicos,

concreto, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras, compensados, forros,
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argamassa, gesso, telhas, pavimentos asfalticos, vidros, plasticos, tubulagdes e fiagcdes elétricas,
sendo frequentemente denominados entulhos de obras, cali¢a ou metralha.

A gestao adequada dos RDC ¢ crucial para minimizar impactos ambientais € promover
a sustentabilidade na construgdo civil. Isso envolve a adogdo de praticas de reutilizacdo,
reciclagem e disposicdo correta dos materiais, em conformidade com as normas estabelecidas

pelos 6rgdos competentes.

9.5.1. Origem e geracao: aspectos quantitativos e producio per capita

O diagnostico dos residuos de construgdo e demolicdo (RDC) em Jardim Olinda foi
elaborado a partir de dados disponiveis em diversas fontes, incluindo documentos digitais e
impressos. As principais fontes de informagao incluem o Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento (SINISA), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico (PNSB), além de dados provenientes das Secretarias Estaduais
de Meio Ambiente e do Ministério do Meio Ambiente (MMA). Também foram considerados
os dados do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), assim como informacgdes da
Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) e da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Além disso, artigos cientificos, livros,
teses e dissertagdes contribuiram para a formag¢ao do diagnostico.

Em Jardim Olinda, a coleta de RDC ¢ responsabilidade da prefeitura, que realiza o
monitoramento e a gestdo dos residuos gerados na construgao civil. No entanto, ndo foram
identificadas informag¢des detalhadas sobre a quantidade exata de residuos gerados no

municipio.

9.5.2. Acondicionamento

Os residuos de construgao civil em Jardim Olinda devem ser acondicionados de maneira
segura, utilizando contéineres apropriados que sdo posicionados em dareas publicas, como
calgadas. A responsabilidade pelo acondicionamento ¢ do gerador, que deve garantir que os
materiais sejam segregados adequadamente para prevenir contaminagdes € impactos ambientais
negativos. A prefeitura orienta os cidadaos sobre as melhores praticas de acondicionamento e

descarte.
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9.5.3. Servic¢o de Coleta e Transporte

O servigo de coleta e transporte dos RDC em Jardim Olinda ¢ realizado pela prefeitura,
que utiliza caminhdes do tipo cagamba (Figura 40) para essa finalidade. A coleta ¢ programada
regularmente, assegurando que os residuos sejam removidos de maneira eficiente e destinados

adequadamente.

Figura 40 - Caminhdo cacamba

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)

9.5.4. Tratamento e Destinacao Final

A destinacdo dos Residuos da Construgao Civil (RCC) é uma questdo importante a ser
abordada. Enquanto uma parte desses residuos pode ser reaproveitada na construgdo de estradas
e em outros projetos, a outra parte, muitas vezes, ¢ descartada em locais inadequados, o que

pode resultar em impactos negativos ao meio ambiente e a satide publica.

9.6.RESIDUOS PASSIVEIS DE LOGISTICA REVERSA
Atualmente, o municipio de Jardim Olinda possui um Ponto de Entrega Voluntaria —
PEV em parceria com a Reciclus para destinagdo de lampadas de vapor de sédio. E faz a

destinacdo de pneus através da XIBIU, realizando a coleta de oficinas do municipio.
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9.7.RESIDUOS QUE NECESSITAM DOS SERVICOS DE TRANSPORTES
No municipio de Jardim Olinda, ndo existem rodoviarias, ferrovias ou aeroportos,
resultando na auséncia de residuos tipicos gerados por essas infraestruturas, como residuos

provenientes do transporte de passageiros e de manutengdo de veiculos.

9.8.ESTRUTURA OPERACIONAL

Nao foram repassadas informagdes sobre a estrutura operacional.

9.9.0RGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO E DESCRICAO DO CORPO
FUNCIONAL

O organograma referente aos servigos de coleta encontra-se.

Figura 41- Organograma dos RSU de Jardim Olinda
GESTAO RSU

Elaboragdo: Pacto Ambiental Consultoria (2024).

9.10. RECEITAS OPERACIONALIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
Nao foi passado informagdes sobre receitas operacionais e despesas de custeio e

investimento.
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ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os indicadores operacionais, econdomico-financeiros, administrativos e de qualidade dos

servigos prestados informados pelo SINISA estio apresentados na Tabela 39 .

Tabela 39 - Indicadores econdomico-financeiros e administrativos de residuos solidos urbanos de Jardim

Olinda.

INDICADOR ECONOMICO-
FINANCEIRO E
ADMINISTRATIVO

SNIS

VALOR

UNIDADE

Quantidade de domicilios urbanos
com coleta indiferenciada ou
seletiva, direta ou indireta, e
frequéncia igual ou superior a 3
Vezes por semana

GTR0002

303

domicilios

Massa total anual proveniente das
rotas de coleta de residuos solidos
domiciliares.

GTR1025

360

Toneladas/Ano

Massa total anual proveniente das
rotas de coleta seletiva de residuos
so6lidos domiciliares.

GTR1026

100

Toneladas/Ano

Massa total anual recuperada de
residuos solidos domiciliares secos
€ organicos no municipio

GTR1029

60,00

Toneladas/Ano

Massa total anual de residuos
solidos wurbanos coletados no
municipio

GTR1028

455,00

Toneladas/Ano

Nome e sigla mais conhecidos da
associagdo ou cooperativa de
catadores

GTR1302

cooperpoema

Vinculo de prestacao dos servigos

GTR1304

Possui cadastro
junto a
Prefeitura

Numero de catadores que realizaram
o servico de triagem (Catadores)

GTR1306

5

Catadores

Numero total de catadores da
associacao ou
cooperativa (Catadores)

GTR1307

10

Catadores

Despesa com pessoal proprio do
servigo de limpeza urbana

GF12201

384.592,80

R$/ano

Despesa com servigo terceirizado de
limpeza urbana

GFI12202

0,00

R$/ano
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Despesas fiscais ou tributarias GFI12206 42.305,20 R$/ano
computadas na DEX do servico de
limpeza urbana

Total de despesas de exploracdo GFI12208 426.898,00 R$/ano
(DEX) do servico de limpeza urbana

Fonte: SINISA (2023).

9.12. EXISTENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS

O municipio possui um programa de coleta seletiva com o objetivo de promover a
conscientizacdo ambiental e incentivar a correta separa¢do dos residuos. Como parte desse
programa, sao distribuidas cartilhas educativas que orientam a populagdo sobre a importancia
da reciclagem e como realizar a separacdo dos materiais reciclaveis e ndo reciclaveis de forma
adequada.

Além disso, sdo realizadas reunides semestrais nas escolas, com o intuito de engajar a
comunidade escolar no programa, disseminando praticas sustentaveis entre os alunos,
professores e familias. Esses encontros acontecem duas vezes ao ano, reforcando a educagao
ambiental e o papel de cada cidadao na preservagao do meio ambiente e na gestao eficiente dos

residuos solidos.

9.13. IDENTIFICACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS

Foram considerados para diagnostico como passivos ambientais os aterros controlados,
lixdes, bolsodes de lixo, areas de ‘bota-fora’ e principais pontos criticos a disposicao de residuos
solidos.

A disposi¢do dos residuos produzidos em um municipio ¢ feita em um lixdo. Conforme
o IBAM (2001), o "lixao" ¢ uma forma inadequada de se dispor os residuos solidos urbanos
porque provoca uma série de impactos ambientais negativos. Diversos problemas tornam o
lixdo a solugdo menos indicada quando o assunto ¢ o descarte do lixo. Por ndo ter nenhum tipo
de protecao, esses locais se tornam vulneraveis a polui¢cdo causada pela decomposi¢ao do lixo,
tanto no solo quanto nos lengois fredticos e no ar. Isso ocorre porque a maior parte do material
despejado entra em processo de decomposi¢ao, produzindo o chorume e o gas metano.

O chorume escorre com o auxilio da chuva e penetra na terra, chegando aos lengois
fredticos localizados abaixo do lixdo e contaminando a 4gua. J&4 o biogds resultante da
decomposig¢ao do lixo ¢ formado por gases como metano, gas carbonico (COz) e vapor d’agua,

¢ liberado diretamente para a atmosfera — sem antes passar por nenhum tipo de tratamento.
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e

Além dos impactos ambientais, o acimulo de lixo atrai animais transmissores de doengas, como
moscas e ratos.

O local ainda ¢ tido como fonte de renda para a populagdo carente, que recolhe o
material reciclavel e, em alguns casos, chega a se alimentar dos restos encontrados no lixo
(RUMO SUSTENTAVEL, 2010). A Figura 42, ilustra alguns dos passivos ambientais

provocados pelos lixdes.

Figura 42 - Imagem ilustrativa de fontes de poluicio em lixdes.

L ¥ ANIMAS E

INSETOS

1.“".'
METAND

LENCOL FREATICO

i,

Fonte: RUMO SUSTENTAVEL, 2010

O lixdo de Jardim Olinda foi desativado ha anos, e atualmente a area ¢ destinada a
produgdo de soja e milho. No entanto, ndo ha informagdes disponiveis sobre o processo de
revitaliza¢do do local. Nao se tem informacdes se os residuos foram diretamente dispostos no
solo e, posteriormente, cobertos com terra, sem que houvesse a instalagdo de manta
impermeabilizante, fundamental para a captagdo do chorume e a prevengao da contaminacao

do solo ¢ do lencol freatico.
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10. AREA RURAL

10.1. INTRODUCAO

A populacdo rural brasileira, conforme o censo mais recente do IBGE de 2022, ¢
estimada em cerca de 23 milhdes de habitantes, representando aproximadamente 10,1% da
populacdo total do pais, uma queda em relagdo aos 15,64% registrados em 2010. Essa
populacdo rural esta distribuida em diversas formas de organizagdo, como comunidades
tradicionais, assentamentos, quilombolas, agrovilas, distritos e outras.

No que diz respeito aos assentamentos, o I Plano Nacional de Reforma Agraria (PNRA)
foi aprovado em outubro de 1985 por um decreto da Presidéncia da Republica. Em 2003, o II
PNRA ampliou o escopo, indo além da simples garantia de acesso a terra, incluindo agdes que
buscavam assegurar a producdo, a geracdo de renda e o acesso a direitos fundamentais como
saude, educagdo, energia e saneamento. Entre os programas implementados estdo o Luz para
Todos (Ministério de Minas e Energia - MME), o Agua para todos (Ministério da Integracio
Nacional - MI), e o Programa Nacional de Habitagdo Rural, operacionalizado pela Caixa
Economica Federal.

Entretanto, a maioria dessa populagdo rural ainda enfrenta desafios significativos em
termos de acesso aos servigos de saneamento. Segundo a PNAD 2019, apenas 30,3% da
populagdo rural estd conectada a rede de distribuicdo de agua. Em termos de esgotamento
sanitario, 11,4% das residéncias rurais ndo t€ém acesso a qualquer tipo de coleta ou tratamento
de esgoto, e cerca de 49,9% utilizam fossas rudimentares como forma de disposi¢do final. A
situacdo do manejo de residuos solidos também ¢ alarmante, com 73% dos domicilios rurais
sem acesso a coleta de lixo, o que resulta em praticas de disposi¢ao inadequadas, como queima

ou enterramento dos residuos no quintal das propriedades.

10.2.1. Assentamento Mae de Deus
O assentamento Mae de Deus estd localizado a 10 km da sede do municipio, nas

seguintes coordenadas geograficas:

e Latitude: 22°3622.37"S
e [Longitude: 52°5'40.49"W
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O assentamento possui como sistema de abastecimento artesiano, apresentados na

Tabela 40 - Caracteristica dos pogos.

Tabela 40 - Caracteristica dos pocos

Pocgo 01- Pogo 02- Poc¢o 03- Poc¢o 04-
Denominacao | 22°37°35,29” Se | 22°37°0,71” Se | 22°34°30,13” Se | 22°34°17,99” S e
52°4°32,54” W 52°5°6,42” W 52°7°23,75” W 52°7°33,64” W
Tipo Artesiano Artesiano Artesiano Artesiano
Sltuas;ao Ativo Ativo Ativo Ativo
operacional
Profundidade 120m 120m 155m 120m
Vazao 6.000m>/s 6.000m>/s 6.000m>/s 6.000 m3/s
Tratamento Nao Nao Nao N3o
Te.m po de 9 horas 10 horas 4 horas 4 horas
Funcionamento
° Poco 01: Operando desde 2004, este pogo passa por manutengao a cada seis meses. Nao
ha sistema de tratamento de dgua instalado.
° Poco 02: Iniciado em 2018, o Pogo 02 segue o mesmo ciclo de manutengao semestral e

possui protecao e abrigo. Assim como os demais, ndo conta com tratamento da agua.

° Poco 03: Em operagdo desde 2001, o Pogo 03 tem profundidade maior, de 155 metros.
Passa por manutenc¢do a cada seis meses e ¢ protegido, mas carece de um sistema de
tratamento de agua.

° Poco 04: Com o inicio da operagdo em 2012, esse pog¢o passa por manutengdo
semestralmente porem nao possui sistema de tratamento de agua.

Figura 43- (A) Poco 1 (B) Poco 2.

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)
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Figura 44 — (A) Poco 3 (B) Poco 4.

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)

Tabela 41 - Caracteristica dos reservatorios

Denominacio Reservatorio 01- Reservatoério 02- Reservatoério 03-
22°37°35,29” S e 22°37°0,43” S e 22°34°30,04” S e
52°4°32,54” W 52°5°5,95” W 52°7°23,75°W
Volume 15m? 15m? 15m?
Tipo Elevado tipo taca/ Elevado tipo taca/ Elevado tipo
metalico metalico cilindro/ metélico
Inicio de operacao 2000 2004 2001

Os reservatorios, todos com capacidade de 15 m?® e estrutura metalica elevada, sao

responsaveis por armazenar a agua dos pogos. Eles estdo em operagao ha mais de 20 anos, e

apesar de sua importancia no sistema de abastecimento, carecem de manutencdo e limpeza

regulares.

Figura 45 - Reservatorios (A) 1 (B) 2
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Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024).

Figura 46 — (A) Reservatorio 3 (B) Reservatério 4.

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024).

O sistema de distribuicao do assentamento conta com uma rede de 10 km e 86 ligagdes.
Ha uma taxa minima cobrada pelo servigo.
Problemas identificados:

° Nao ha monitoramento da qualidade da agua distribuida;

° Nao ha macromedidor para o monitoramento do consumo;
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° Nao hé manutengdo nem limpeza no reservatorio;
° Nao ha micro medidores nas residéncias;
° A captagdo ndo possui outorga.

10.2.1.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario € realizado através de solucdo individual, com a

utilizagdo de fossa negra (Figura 47).

Figura 47- Detalhe de fossa de morador local.

Fonte: Pacto Ambiental Consultoria (2024)

Problemas identificados:

° Uso de fossa rudimentar para disposi¢ao de esgoto domiciliar;
° Nao ha exigéncia quanto a construg¢ao da solugdo individual composto de fossa

séptica e sumidouro para as novas construgdes.
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10.2.1.3. Manejo de Aguas Pluviais

No assentamento ndo possui pavimentacao asfaltica, meio fio e sarjeta para escoamento
superficial.

Problemas identificados:

° Falta de pavimentacdo nas vias e auséncia de dissipadores;

° A estrada vicinal rural apresenta sulcos e ravinas devido a falta de dispositivos

de drenagem e manutencao.

10.2.1.4. Manejo de Residuos Solidos

Os residuos solidos gerados pela comunidade sdo queimados pelos proprios geradores
no fundo do quintal ou em terrenos baldios. Nao foram apresentadas fotos do local da queima
de residuos.
Problemas identificados:
e Nao ha servigo de coleta de residuos;
® (Queima dos residuos sélidos;

e Naio ha a segregacao dos residuos perigosos;
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11. CONSIDERACOES FINAIS

Em relacdo ao SAA observa-se que a gestdo da prestagdo de servigo realizada pela
empresa SAMAE ¢ satisfatoria, salientando que atende ao padrao de potabilidade, ndo ha
intermiténcia no sistema, além de uma excelente operacdo do sistema de automacgao. Conforme
a Lei Federal n® 14.026/2020, “a prestagdo regionalizada do servi¢o de saneamento basico estara
condicionada a anuéncia dos Municipios” (BRASIL, 2020). Assim, cabe ao poder publico
municipal a responsabilidade de ter funcionarios qualificados para a realizacdo de uma
distribuicdo de 4agua atendendo as exigé€ncias minimas da Portaria Consolidada N° 5 de 2017,
em relacdo a qualidade e potabilidade da 4gua para consumo humano.

J& no que diz respeito ao SES, o municipio utiliza-se de fossas sépticas, nas areas
urbanas e fossas negras, nas areas rurais. O uso desse tipo de fossa rudimentar causa diversos
problemas ambientais ¢ de saude publica. Desta forma, recomenda-se que sejam implantadas
técnicas mais eficientes € com menos impacto ambiental, como Estagdes de tratamento de
efluentes (ETE).

Quanto aos residuos solidos, a coleta seletiva ¢ atende toda a area urbana. Enquanto nas
areas rurais, os residuos solidos que sao gerados pela comunidade sao queimados pelos proprios
geradores no fundo do quintal ou em terrenos baldios. Desta forma, recomenda-se que tenha
uma coleta de residuos nas areas rurais, além de incentivos da coleta seletiva para a populagao
rural.

Em relacdo a destinagdo, o municipio encaminha seus residuos sélidos para a Unidade
de Transbordo, localizada em Paranapoema — PR. Posteriormente, sdo encaminhados ao aterro
sanitario Pedreira Inga, em Maringd-PR.

Sendo assim, toda a problematica elencada coloca em risco a saide e o bem-estar da
populagdo. Desta maneira, para a mitigagao destes problemas serd necessario a adog¢ao de
projetos e agdes de melhoria continua vislumbrando a prote¢do dos recursos naturais e a

promocao do desenvolvimento sustentavel regional.
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